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1. Wstep

Niniejszy projekt opracowany zostat w celu likwidacji zagrozenia powierzchni terenu ze
strony ptytko zalegajgcych wyrobisk gorniczych i stanowi integralng czesc¢ ,Projektu budowy
zespotu budynkéw socjalnych w Bedzinie przy ul. Wolskiej’, zwanego dalej w skrocie
.Projektem...”. Przedmiotowy teren, ktérego lokalizacje przedstawiono na rys. 1, potozony
jest u zbiegu ulic Wolskiej i Dabskiego, przeznaczony zostat pod wielorodzinne
budownictwo. W opracowanej przez AGOS - GEMES Sp. z 0.0. ,Ocenie przydatnos$ci do
zabudowy dziatek nr 133/2, 134/2, 135/2, 136/2 i 137/2 przy ulicy Wolskiej w Bedzinie”
(pazdziernik 2003) stwierdzono, ze wprawdzie parametry geotechniczne gruntéw sg
korzystne, jednakze pétnocno - wschodnia i pétnocna czes¢ przedmiotowego terenu, pod
ktora zalegajg stare zroby w poktadzie 401 moze by¢ zagrozona deformacjami nieciggtymi
powierzchni. Wykonane w ramach tej ,Oceny..” badania geofizyczne wykazaty
wystepowanie stref anomalii nad rejonami ptytkiej eksploatacji. W ocenie zasugerowano,
aby budynki zlokalizowa¢ w potudniowej i potudniowo - zachodniej czesci opiniowanego
terenu. Niestety przebieg linii energetycznej wyklucza zlokalizowanie wszystkich pro-
jektowanych obiektéw w strefie wolnej od zagrozenia. W zwigzku z tym koniecznym stato
sie podjecie prac majgcych na celu wypetnienie poeksploatacyjnych pustek i likwidacje
zagrozenia deformacjami.

2. Ogolna charakterystyka terenu.

Aktualnie przedmiotowy teren nie jest uzytkowany. Porastajg go samosiejki i zdziczate
drzewa owocowe, o znikome] wartosci uzytkowej, bedace pozostatoscia dawnego sadu.
Powierzchnia terenu jest fagodnie nachylona w kierunku pétnocno - wschodnim, a
maksymalne deniwelacje terenu nie przekraczajg 2m. W sgsiedztwie nie wystepuja cieki
i zbiorniki powierzchniowe.

W ramach uzgodnienh technicznych do ,Projektu......” wystgpiono do wtascicieli i administra-
toréw sieci podziemnego i nadziemnego uzbrojenia o wniesienia na mape projektowg
posiadanych lub administrowanych urzgadzen. Kopie tych uzgodnien, ktérych oryginaty
zawarte sg w zasadniczej czesci ,Projektu” przedstawiono w zatgczniku 3. Z uzgodnien
tych wynika, ze jedynym tego typu obiektem w granicach przedmiotowego terenu jest
wspomniana napowietrzna linia energetyczna.

3. Budowa geologiczna

Warunki geologiczne sg w przedmiotowym rejonie stosunkowo proste. Na powierzchni
wystepuje cienka (okoto 1,5m) warstwa utworow czwartorzedowych, zbudowanych z gleby
i nasypow antropogenicznych. \Warstwa ta wedtug ,Oceny...” jest warstwg nienosng
i nie nadaje sie do bezposredniego posadowienia. Ponizej zalegajg wietrzeliny skat
karbonskich, gtéwnie gliny pylaste i gliny pylaste zwiezte, stanowigce dobre podtoze
budowlane. W ,Ocenie...” zaliczono je do grupy konsolidacji ,B”, z zastrzezeniem odnosnie
usuniecia z wykopow przewarstwien zwietrzatego wegla. Przewarstwienia takie nawiercono
w jednym z otworéw badawczych. Warstwa wietrzelin osigga migzszos¢ od 1,9m w czesci
potudniowej do okoto 3,0m w czesci pétnocno - zachodnie;.
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Pod warstwg wietrzelin zalegajg skaty karbonskie, zapadajgce w kierunku potudniowo -
wschodnim pod kgtem 5 + 10°. Podtoze przedmiotowego terenu stanowi tektoniczny blok
ograniczony uskokami:

— od zachodu paryskim zachodnim (zrzut okoto 10m w kierunku wschodnim);

— od wschodu paryskim wschodnim (zrzut okoto 20m w kierunku zachodnim);

— od potudnia uskokiem bedzinskim (zrzut okoto 200m w kierunku potudniowo -
zachodnim)

Tektonika w rejonie projektowanych prac przedstawiona jest na rys. 2

W stropowej czesci karbonu zalegajg warstwy orzeskie, a doktadniej ich najnizszy odcinek
miedzy spagiem pokfadu 358/1, a stropem poktadu 401. Wychodnia poktadu 358/1
przebiega wedtug archiwalnych map gorniczych okoto 20m na potudnie od granic terenu
objetego projektem, nie mozna jednak wykluczy¢, ze nawiercone w potudniowej czesci
dziatki przewarstwienie wegla to resztki poktadu 358/1, zmniejszajgcego swojg migzszosé
przy wychodniach. Dolna cze$¢ warstw orzeskich, zbudowana jest z mutowcow i itowcow.
W spagu warstw orzeskich wystepuje eksploatowany przez bytg kopalnie ,Krystyna” pokiad
401, rozpoczynajacy warstwy rudzkie. Zalega on na gtebokosci od 15m w pétnocnej czesci
przedmiotowego terenu do okoto 20m w czesci potudniowej. Wedtug archiwalnych map
gorniczych eksploatowany byt systemem filarowo komorowym w latach 30-tych XXw.
Poktad ten miat niewielkg i zmienng migzszos¢ (0,4 - 0,7m). Poktad 404/1 eksploatowany
byt wedtug archiwalnych map okoto 100m na pétnocny - zachdd od przedmiotowego
terenu. Pod terenem objetym projektem zalega on na gtebokosci 40 - 45m. W
przeprowadzonej w ramach ,Oceny...” analizie warunkow geologiczno - gérniczych
stwierdzono, ze jezeli nawet eksploatacja tego poktadu byta pod przedmiotowymi dziatkami
prowadzona, nie stwarza ona zagrozenia dla powierzchni, z uwagi na matg migzszos¢
poktadu i relatywnie duzg gtebokos¢. Podobne wnioski wyptynety z analizy zagrozenia ze
strony poktadu 405/1 zalegajgcego na jeszcze wiekszej (65 - 70m) gtebokosci.

W skatach otaczajgcych poktady wegla w stropowej czesci warstw rudzkich podobnie jak
w przypadku dolnej cze$ci warstw orzeskich dominujg skaty nieprzepuszczalne: mutowce
| fowce. Przewidywany profil otworéw wiertniczych przedstawiono na rys. 3.

Warunki hydrogeologiczne rowniez nie sga skomplikowane. W wyniku dtugotrwatej eksplo-
atacji gorniczej zasoby woéd statycznych zostaty zdrenowane, a deformacje i spekania
w gorotworze spowodowaty, ze izolowane niegdys poziomy wodonosne w karbonie ulegty
potaczeniu i tworza obecnie wspdlny kompleks wodonosny az do spagu poktadu 510. Wody
opadowe infiltrujg w podtoze i uymowane sa w pokfadzie 510 w system odwadniania starych
zrobow bytej KWK ,Paryz’. Finalnie pompowane sg na powierzchnie przez Centralny
Zaktad Odwadniania Kopaln, bedacy czescig Spotki Restrukturyzaciji Kopaln. Wykonane w
pazdzierniku 2003 sondazowe wiercenia geotechniczne wykazaty, ze w nadkfadzie nie
wystepujg warstwy wodonosne, a stan gruntow okresiono jako ,wilgotny” lub ,mafto-
wilgotny”.
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4. Prace wiertnicze.

Najczesciej stosowanym sposobem likwidacji pustek podziemnych jest wypeinienie ich
odpowiednim medium przez otwory wiertnicze wiercone z powierzchni. Na skutecznos¢
realizowanych prac najwiekszy wptyw ma lokalizacja i konstrukcja otworéw oraz
odpowiedni sktad i sposob zattaczania medium wypetniajacego. Optymalne zaprojekto-
wanie tych elementow pozwala na zabezpieczenie podtoza pod projektowang inwestycja,
zapobiegajgc jednoczesnie migracji medium podsadzkowego po upadzie podziemnych
wyrobisk daleko poza obrys zabezpieczanego terenu. W przeciwnym wypadku moze
wystapi¢ sytuacja, ze prace podsadzkowe bedg bardzo kosztowne i dtugotrwate.

4.1 Lokalizacja otworow wiertniczych.

Lokalizacja otworow technologiczno - podsadzkowych ustalona zostata na podstawie
wynikoéw badan geofizycznych, archiwalnych map gérniczych oraz wizji lokalnej w terenie.
Na wybdér miejsc wiercen miat takze znaczacy wptyw przebieg linii energetyczne;.
Wprawdzie w ramach uzgodnien z administratorem sieci okreslone zostaty zasady pracy
w sasiedztwie linii (przewidywane sg jej okresowe wylgczenia) niemniej jednak starano sie
w miare mozliwosci lokalizowaé wiercenia w wymaganej minimalnej odlegtosci 15m od linii
sieci. Zaprojektowano wykonanie 8 otworéw technologiczno - podsadzkowych, ktdrych
lokalizacje przedstawiono na rys. 4.

Otwor TP-1 zlokalizowano nad najgtebiej potozonym wyrobisku korytarzowym w pokfadzie
401. Podsadzenie tego otworu spowoduje powstanie korka, ktéry zapobiegnie wyptywowi
medium podsadzkowego ttoczonego pozostatymi otworami poza teren projektowanej
zabudowy. Wiercenie otworu TP - 1 wymaga¢ bedzie wytgczenia linii energetycznej.

Otwoér TP-2 petni¢ bedzie podobng funkcje jak otwér TP-1. Zlokalizowano w rejonie
skrzyzowania wyrobisk korytarzowych. Ttoczone tym otworem medium doszczelni korek
utworzony w TP-1. Roéwniez podczas wiercenia otworu TP - 2 konieczne bedzie
wylaczenie linii energetycznej.

Otwor TP-3 po wypetnieniu zablokuje wyptyw medium w kierunku wschodnim. Zlokalizo-
wano go na skrzyzowaniu wyrobisk korytarzowych. Wiercenie tego otworu nie bedzie
wymagato wytaczenia linii energetycznej.

Otwory TP-1 + TP-3 po podsadzeniu stworzg bariere, ktéra uniemozliwi sptywowi
podsadzki poza teren przewidziany pod projektowang inwestycje. Sktad medium, ktére zos-
tanie wykorzystane do ich podsadzenia bedzie sie nieco réznit od podsadzki, jakg zamierza
sie wykorzysta¢ w innych otworach. Szerzej opisano to w rozdziale 5.

Kolejne otwory wykorzystane zostang do likwidacji podziemnych pustek i rozluznien
bezposrednio pod projektowanymi obiektami.

Otwor TP-4 zlokalizowano w rejonie skrzyzowania wyrobisk korytarzowych i w rejonie
wysokooporowej anomalii geoelektrycznej. Tym otworem zostanie podsadzona centralna
czes¢ rejonu dawnej eksploatacji. Podczas wiercenia otworu TP-4 nalezy wylaczy¢ linie
energetyczng.
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Otwér TP-5 réwniez zlokalizowano w rejonie anomalii elektrooporowej i skrzyzowania
wyrobisk korytarzowych. Otworem tym podsadzony zostanie zachodni fragment terenu
dawnej eksploatacji oraz ewentualnie wyrobiska niezaznaczone na mapach, a w rze-
czywistosci istniejgce, co sugerujg wyniki badan geofizycznych. Wiercenie otworu TP-5 nie
wymaga wytaczenia linii energetycznej.

Otwér TP-6 zlokalizowano w pétnocno - wschodnim narozu terenu. Otworem tym zabez-
pieczona zostanie wschodnia czes¢ terenu. Wiercenie otworu wymaga wytaczenia linii
energetycznej.

Otwor TP-7 zlokalizowano w rejonie wysokooporowej anomalii w pétnocnej czesci terenu.
W miejscu tym dawne wyrobiska zalegaty na najwyzszej rzednej (ok. 276m npm). Otworem
tym zostanie doszczelnione poditoze w potnocnej czesci terenu. Podczas wiercenia otworu
TP-7 nalezy wytaczy¢ linie energetyczna.

Otwoér TP-8 zlokalizowano w rejonie wysokooporowej anomalii w zachodniej czesci terenu
przewidzianego pod inwestycje. Wprawdzie wedtug archiwalnych map nie prowadzono w
tym rejonie robét gorniczych, jednakze nie mozna wykluczyé, ze w rzeczywistosci zasieg
dawnej eksploatacji w kierunku zachodnim byt wiekszy niz pokazany na zachowanych
mapach. Wiercenie otworu nie wymaga wytaczenia linii energetycznej.

4.2 Technologia wiercen i konstrukcja otworéw.

Otwory zostang wykonane mechanicznie systemem obrotowym. Utwory czwartorzedu, oraz
gorny (1m) odcinek wietrzelin skat karbonskich nalezy przewierci¢c $widrem rurowym
(szapa) o srednicy 8 5/8". Nastepnie w celu zapobiegnieciu obsypywania sie luznego
materiatu z czwartorzedowych nasypow do otworu nalezy zabudowac¢ kolumne rur
oktadzinowych o srednicy 7 5/8". Dalsze wiercenie nalezy kontynuowac swidrem gryzowym
o érednicy 143mm, z wykorzystaniem ptuczki wodnej, az do osiggniecia gtebokosci 2,0m
ponizej zalegania spagu poktadu 401. Gérotwor karbonski charakteryzuje sie znaczng
degradacjg w zwigzku z czym zakiada sie, ze moze wystgpi¢ koniecznosé strefowego
prowadzenia wiercen. W przypadku zaniku wiercen, swobodnych spadkéw przewodu
wiertniczego, ktére wskazywaé bedzie na wystepowanie stref rozluznien Ilub pustek
wiercenie zostanie czasowo przerwane do czasu wypetnienia tych stref medium
podsadzkowym. Po zwigzaniu mieszaniny wiercenie bedzie kontynuowane po uprzednim
przewierceniu ,korka” podsadzkowego w otworze, do kolejnej strefy zaniku ptuczki lub do
gtebokosci docelowe). Medium podsadzkowe wprowadzane bedzie do otworéw rurami PCV
o0 $rednicy nie mniejszej niz 100mm.

W czasie kazdego przestoju lub przerwy w robotach otwory winny by¢ zabezpieczane
przed dostepem powietrza metalowymi kotpakami, dla eliminacji zagrozenia samozaptonu
resztek wegla w poktadzie 401. Dtugos¢ rur oktadzinowych wystajgcych ponad powierz-
chnie terenu powinna by¢ tak dobrana, aby otwory byty dobrze widoczne w terenie. Kotpaki
zabezpieczajace nalezy oznaczy¢ jaskrawag farbg. Zapobiegnie to przypadkowemu uszko-
dzeniu otworéw. Po zakonczeniu prac podsadzkowych i zwigzaniu mieszaniny podsadz-
kowej zakiada sie wykonanie przewiertow wypetnionych otworéw dia kontroli szczelnosci
podsadzonych stref. W przypadku wystgpienia zanikéw ptuczki wodnej otwory zostang
doszczelnione. Po zakorczeniu robot otwory zostang zlikwidowane przez zacementowanie.
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Prace wiertnicze muszg by¢ prowadzone pod nadzorem uprawnionego geologa.
Technologia wiercenia otworéw moze by¢é korygowana w trakcie wykonywania robot po
dokonaniu wpisu do dziennika robét przez osobe nadzorujgca.

Na rys. 4 przedstawiono konstrukcje otworéw technologicznych.
W tabeli 1 (w rozdziale 6) zestawiono parametry techniczne projektowanych otworow.

5. Prace podsadzkowe.

Nawiercone pustki i rozluznienia zostang wypetnione grawitacyjnie mieszaning odpadéw
paleniskowych z energetyki (popiotow lotnych, lub mieszaning popiotéw lotnych z pro-
duktem 10S) z wodg, z 3 lub 5% dodatkiem cementu.

Zwiekszong zawartos¢ cementu (5%) nalezy zastosowaé w otworach TP-1, TP-2 i TP-3
w celu zmniejszenia tzw. ,rozlewnosci” mieszaniny i jej penetracji poza zabezpieczany
teren. W pozostatych otworach zastosowaé nalezy 3% dodatek cementu w celu
przyspieszenia zestalania sie mieszaniny i poprawy jej parametréw wytrzymato$ciowych.
Podkresii¢ nalezy, ze zabezpieczenie podfoza polega¢ bedzie na wypetnieniu pustek
i rozluznien, a nie na cementacji masywu. Jak wykazaly rozpoznawcze wiercenia
wietrzeliny karbonskie majg wystarczajgco dobre parametry geotechniczne i nie wymagajg
wzmocnienia. Celem prac zabezpieczajacych jest przede wszystkim powstrzymanie
migracji ewentualnych pustek w kierunku powierzchni, a takze uniemozliwienie wymywania
w podtoze czgstek gruntu i w efekcie nierownomiernym osiadaniom podtoza budowlanego.

Mieszanine nalezy wykonaé w proporcji 1,5m° odpadéw paleniskowych : 1,0m® wody.
Wagowo (przyjmujac przecietng gestos¢ objetosciowg popiotdw lotnych lub ich mieszaniny
z produktem 10S = 1,2Mg/m®) wskaznik ten przedstawia sie - 1,8Mg popiotéw : 1,0Mg
wody. Dokonujac prostych obliczen mozna tatwo okreslic, ze do 1m® odpadow
elektrownianych nalezy przy podsadzania otworow TP-1 + TP-3 doda¢ 0,030Mg cementu,
a przy podsadzaniu pozostatych otworéw 0,018Mg cementu. Do prac podsadzkowych
mozna z powodzeniem wykorzysta¢ cement hutniczy.

Odpady z energetyki w zalezno$ci od technologii spalania i odsiarczania spalin wpisane sg
do rejestru odpadoéw pod réznymi kodami. Charakteryzujg sie one na ogét zblizonymi
parametrami fizycznymi i nieznacznie roznig sie sktadem chemicznym. Wykonawca prac
podsadzkowych zobowigzany bedzie do uzyskania w Starostwie Powiatowym w Bedzinie
pozwolenia na odzysk odpaddéw w zakresie prac ujetych w niniejszym projekcie.

Odpady paleniskowe stosowane sg do likwidacji starych wyrobisk od wielu lat. Ich wytwdrcy
zobligowani sg okresowo, przewaznie dwa lub cztery razy w ciggu roku, do wykonywania
badan sktadu chemicznego odpadow ich wymywalnosci, toksycznosci, promieniotwaorczosci
etc. Badania te wykonujg renomowane laboratoria (np. Gtéwny Instytut Gérnictwa, Instytut
Ekologii Terendéw Uprzemystowionych, Energopomiar) oceniajgc zgodno$¢ wynikow analiz
z obowigzujacymi normami $rodowiskowymi. Wykonawca prac podsadzkowych powinien
kserokopie wynikéw takich badan przedstawi¢ w formie zatacznika podczas skiadania
wniosku na odzysk odpadow. Wykaz odpadéw, ktore mogag zostaé wykorzystane do
wytwarzania mieszaniny wraz z obowigzujgcymi kodami przedstawiono w rozdziale 6.
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Wode dla potrzeb wiercen i prac podsadzkowych pozyska¢ nalezy z sieci wodociggowej (z
hydrantéw) na zasadzie umowy z bedzinskim Ilub dabrowskim Przedsiebiorstwem
Wodociggow i Kanalizacji. W ramach projektu wiercen i prac podsadzkowych nie uzgad-
niano zasad poboru wody, poniewaz podstawowe uzgodnienia odnosnie zaopatrzenia
placu budowy w wode zostaly juz dokonane dla innych czesci ,Projektu...”.

6. Zestawienie sprzetowo - materiatowe.

W zestawieniu tym ujeto zakres prac wiertniczych (metraz otwordow, dtugos¢ rur
oktadzinowych i konduktorowych, a takze materiaty do cementaciji rur i likwidacji otworow),
oraz podsadzkowych. Dla oszacowania ilosci materiatow koniecznych do likwidacji pustek
i rozluznien obliczono prawdopodobng chtonno$¢ starych wyrobisk. Poniewaz jako pod-
stawe do obliczen przyjeto archiwalne mapy gérnicze, obliczenia te nalezy traktowac jako
szacunkowe, przy czym rzeczywista chtonnos¢ bedzie raczej mniejsza od zatozone;.

6.1 Prace wiertnicze

Nie okreslono konkretnego typu wiertnicy, jaka powinna by¢ wykorzystana do wykonania
otworéw. Musi jednak spetnia¢ ona nastepujgce wymagania techniczne:

— mozliwos¢ wiercenia z ptuczkg wodng;

—  mozliwos¢ rurowania otwordw;

~ mozliwo$¢ wiercenia otworéw $widrem rurowym i gryzowym o podanych w rozdziale 4
Srednicach;

W praktyce wiekszo$¢ uzywanych w Polsce wiertnic typu URB, £BU czy WIRT spetnia te
kryteria. W przypadku zastosowania wiertnic pneumatycznych mogg wystapi¢ trudnosci
z utrzymaniem wiasciwego ciSnienia powietrza w otworze wykonywanym w spegkanym
i rozluznionym gorotworze, stad tez wymaog wiercenia obrotowego z ptuczka.

Przewidywane gtebokosci i charakterystyke techniczng projektowanych otwordéw przedsta-
wiono w tabeli 1. Gtebokoséci docelowe okreslono na podstawie archiwalnych map 1 w rze-
czywistosci mogg sie one rozni¢, cho¢ réznice te nie powinny przekroczy¢ 2m. Bez-
wzglednie jednak nalezy przestrzega¢ podanego wyzej zalecenia, aby wiercenie konczy¢
2m ponizej spagu pokitadu 401 lub stropu skat zwieztych, zalegajacych ponizej strefy
zawatu. W tabeli ponizszej w ostatniej kolumnie oszacowano taczng dtugos¢ przewiertow
korkéw podsadzkowych w otworach. Oszacowano jg na okoto 150% catkowitego metrazu
wiercen (100% po zakorczeniu podsadzania i 50% w trakcie podsadzania stwierdzonych
podczas wiercen stref szczelin i spekan w nadkiadzie karbonskim, powyzej spagu poktadu
401).

Wode potrzebna do wykonania wiercen oraz cement niezbedny do cementacji rur oktadzi-
nowych i likwidacji otworéw po zakoriczeniu prac wliczono do zestawienia materiatowego
zamieszczonego przy bilansowaniu prac podsadzkowych.
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Tabela 1
Charakterystyka projektowanych otworow
Numer Wiercenie Dlugosé rur Wiercenie Di. rur Przewierty
otworu | swidrem rurowym | okla-dzinowych sSwidrem konduk- [m]
[m] [m] gryzowym [m] torowych [m]
TP-1 20 23 20,0 22,3 33,0
TP-2 2,0 23 20,0 22,3 33,0
TP-3 20 28 185 21,8 32,0
TP-4 15 1,8 17,0 18,8 28,0
TP-5 25 2,8 15,5 18,3 27,0
TP-6 25 2,8 15,5 18,3 27,0
TP-7 25 2,8 15,0 17,8 26,0
TP-8 2.5 2,8 16,0 18,8 290
| Razem | 17,5 19,9 138,5 | 158,4 [ ZET

6.2 Prace podsadzkowe

Sprzet i transport materiatow

Likwidacja zagrozenia wymaga¢ bedzie wykorzystania urzadzenia pozwalajacego na
wymieszanie odpadéw energetycznych z wodg i dodanie do wytworzone] pulpy cementu.
Specjalistyczne firmy, prowadzgce tego typu prace posiadajg roznego typu mieszalniki
pozwalajgce na realizacje prac podsadzkowych. Podobnie jak w przypadku wiertnic nie
podaje sie w niniejszym projekcie konkretnego typu urzadzenia.

Odpady z energetyki dowozone bedg cysternami (tzw. ,cementowozami”). Ich roztadunek
odbywaé¢ sie bedzie pneumatycznie, szczelnymi przewodami. W praktyce, najczescigj
wykorzystuje sie w tym celu weze gumowe, ktére fatwo mozna taczy¢ odcinkami. Sprezone
powietrze potrzebna do roztadunku odpadéw moze pochodzi¢c badz z agregatow
sprezarkowych zabudowanych na ,cementowozach”, badz z autonomicznych srpezarek
spalinowych lub elektrycznych. W tym ostatnim przypadku wykonawca prac podsadz-
kowych powinien uzgodni¢ zasady poboru energii elektryczne;j.

Oszacowanie chfonnosci otworéow

Do obliczen przyjeto zatozenie, ze archiwalne mapy gornicze wiernie odzwierciedlajg uktad
wyrobisk. Przyjeto ponadto, ze ich wysokos¢ wynosita 1,5m. Zatozono takze, ze wyrobiska
te utrzymujg sie w stanie nienaruszonym. Dla uzyskania pewnego marginesu bezpie-
czenstwa zwiekszono obliczone wartosci o 20%.

Uwzgledniajac réznice w ilosci dodawanego cementu przy podsadzaniu otworow TP-1 +
TP-3 i przy podsadzaniu otworéw pozostatych obliczono zapotrzebowanie na materiaty do
likwidacji wyrobisk. Wyniki obliczen zestawiono w tabeli 2.
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Tabela 2
Zapotrzebowanie na materiaty.
Numer Chlonnosc Odpady paleniskowe Woda Cement
otworu [m’] [m’] [Mg] [m’] [Mg]
TP-1 70 42 50 28 2.1
TP-2 100 60 70 40 3.0
TP-3 90 54 65 36 2,7
TP-4 420 252 300 168 7,6
TP-5 550 330 400 220 9.9
TP-6 470 282 340 188 8,5
TP-7 580 348 420 232 10,5
TP-8 480 288 350 192 8,6
Razem 2760 1656 1995 1104 52,9
Przyjeto 2800 1700 2000 1250* 54**

*uwzgledniono wode konieczng do wykonania wiercen i ptukania instalacji podczas przestojow
** uwzgledniono cement potrzebny do cementacji rur oktadzinowych i likwidacji otworow.

Kody odpadow mozliwych do zastosowania w pracach podsadzkowych.

Wedtug obowigzujgcego katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112, poz. 1206) odpady paleniskowe
z energetyki zawodowej zaliczone zostaty do grupy 10. Jako sktadnik mieszaniny
.popiotowo - wodnej” moga by¢ wykorzystane:

10 01 02 - popioty lotne z wegla;

10 01 05 - odpady z wapniowych metod odsiarczania gazéw odlotowych;

10 01 82 - mieszaniny popiotdéw lotnych i odpadow statych z wapniowych metod
odsiarczania gazow odlotowych (metody suche i pétsuche odsiarczania spalin
oraz spalanie w ztozu fluidalnym)

7. Harmonogram realizacji projektu.

Pierwszym etapem realizacji projektowanych prac bedg roboty przygotowawcze,
polegajace na organizacji placu robét, podtaczeniu wody oraz uzgodnienia z Bedzinskim
Zaktadem Elektroenergetycznym zasad wytaczen napowietrznej sieci energetycznej.
Poniewaz w chwili obecnej teren porosniety jest samosiejkami drzew oraz pozostato$cig
dawnego sadu, rozpoczecie prac zabezpieczajgcych uwarunkowane jest wykonaniem
wycinki drzew i krzewoéw. Projekt usuniecia roslinnosci jest przedmiotem odrebnego
opracowania, wykonywanego w ramach ,Projektu ....". W opracowaniu tym uwzgledniona
zostanie lokalizacja planowanych wiercen. Miejsca wiercen nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie
w terenie, a w domierzone punkty zaznaczy¢ w sposoéb trwaty (np. kotkami). Nalezy rowniez
wyznaczy¢ wspotrzedna ,Z” wyznaczonych miejsc wiercen.

Po zakonczeniu prac przygotowawczych nalezy rozpocza¢ wiercenie otworu TP-1. Jezeli
nawiercona zostanie strefa rozluzniona lub pustka, wiercenie nalezy wstrzymac, otwor
zabezpieczy¢, przez nakrycie wylotu rury oktadzinowej kotpakiem, a nastgpnie rozpoczgc
wiercenie kolejno otworéw TP-2 i TP-3. Nastepnie nalezy przystgpi¢ do podsadzania tych
otworéw, az do zaniku ich chtonnosci. Jezeli wiercenie zostato wstrzymane przed
osiggnieciem docelowej gtebokosci, woéwczas po zakonczeniu podsadzania nalezy
odczeka¢ 7 dni, aby wprowadzona mieszanina ulegta zwigzaniu i zestalanie, a nastepnie
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kontynuowa¢ wiercenia az do osiggniecia gtebokosSci docelowej. Jezeli wydajnos¢ sieci
wodociggowe] okaze sie wystarczajgca do réwnoczesnego prowadzenia prac wiertniczych
i podsadzkowych, podczas prowadzenia podsadzania otworéw TP-1 + TP-3 mozna
rozpoczac¢ wiercenie otworow TP-4 + TP-8, jezeli nie roboty wiertnicze nalezy wstrzymac¢ do
zakonczenia podsadzania otworow TP-1 + TP-3.

Kolejnos¢ wiercenia otworéw TP-4 + TP-8 jest wtasciwie dowolna, nadzorujacy wiercenia
powinien ustali¢ jg w oparciu o uzgodnienia dotyczace wytgczen sieci energetycznej. Dla
robot podsadzkowych nalezy jednak przestrzegac kolejnosci podsadzania otworéw zgodnie
z numeracja, ktéra zostata dobrana tak, aby rozpocza¢ podsadzanie w rejonach, gdzie
poktad 401 zalega gfebiej i stopniowo przemieszczaé sie w kierunku wychodni.
Zastrzezenie to nie dotyczy otworu TP-8, ktory oddalony jest od gtéwnego systemu
wyrobisk i ktérego lokalizacja ustalona zostata wytacznie na podstawie wynikow badan
geofizycznych. Prowadzac podsadzanie otworow TP-4 + TP-8 rowniez nalezy przestrzegaé
(w przypadku nawiercenia powyzej poktadu strefy zawatu lub pustek) dwuetapowego
podsadzania otwordw, z zachowaniem siedmiodniowej przerwy od zakornczenia | etapu
podsadzania do rozpoczecia przewiercania korkow podsadzkowych.

Po zakonczeniu prac przewiduje sie powtorne przewiercenie korkéw i doszczelnienie
otworow, a nastepnie ich likwidacje polegajacg na usunieciu rur oktadzinowych i zalanie
otworéw ,chudym” betonem. Ostatnim etapem bedzie likwidacja placu roboét i przekazanie
terenu.

Z uwagi na charakter robét nie ma mozliwosci doktadnego okreslenia czasu ich realizacji.
Na podstawie doswiadczen w prowadzeniu tego typu prac mozna oszacowac, ze powinny
zosta¢ one ukonczone w ciggu okoto 3 miesiecy od wejscia w teren.

8. Oddziatywanie realizacji projektu na srodowisko naturalne.

Realizacja wiercen nie oddziatuje negatywnie na Srodowisko. Nie jest ona zwigzana
Z emisjg zanieczyszczen, ponad normatywng emisjg hatasu ani tez z wytwarzaniem
odpadéw. W terenie wiercen nie wystepujg rowniez obiekty podziemnej infrastruktury
mogace ulec uszkodzeniu podczas wiercen.

Realizacja prac podsadzkowych moze natomiast oddziatywa¢ na Srodowisko w dwojaki
sposob:

— czasowe pylenie podczas niewtasciwego transportu lub roztadunku odpadow;
— czasowe pogorszenie jakosci srodowiska gruntowo - wodnego wodami odciekowymi z
mieszaniny popiotowo - wodnej;

Opracowujac  niniejszy projekt zatozono transport odpaddéw specjalistycznymi
cementowozami, roztadowywanymi pneumatycznie szczelnymi wezami, bezposrednio do
instalacji (mieszalnika).

Ryzyko zanieczyszczenia Srodowiska gruntowo - wodnego jest minimalne, bowiem
stosowane materiaty muszg posiadac aktualne wyniki badan laboratoryjnych, stwierdzajgce
zgodnoé¢ ich sktadu chemicznego i wymywalno$ci z normami obowigzujgcymi dla
substancji wprowadzanych do waéd i ziemi.
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Jedyng ucigzliwoscia moze by¢ zwiekszony ruch pojazdéw dostarczajgcych odpady
w trakcie podsadzania starych wyrobisk. Ucigzliwo$¢ ta bedzie jednak miata charakter
okresowy i przemijajgcy. Wykonawce nalezy zobowigzaé do utrzymania czystosci
nawierzchni drog dojazdowych.

Przyjete rozwigzania technologiczne, wynikajace zreszta z wieloletnich doswiadczen,
charakteryzuja sie znikomym ryzykiem powstania awarii, mogacych znaczgco wptyngé na
Srodowisko. Praktycznie jedyng awarig jak moze sie zdarzy¢ jest pekniecie rurociggu
doprowadzajacego odpady z cysterny do mieszalnika. W takim przypadku nalezy
bezzwtocznie wytaczy¢ sprezarke, zwilzy¢ uwolnione odpady, a nastepnie usunac¢ zanie-
czyszczenie, materiat kierujac material bezposrednio do mieszalnika. Po usunieciu
nieszczelnosci mozna kontynuowac prace.

Ogodlnie pod wzgledem oddziatywania na Srodowisko bilans realizacji projektowanych prac
jest zdecydowani dodatni. Zabezpieczenie terenu przed zapadliskami, umozliwiajace
racjonalne jego wykorzystanie catkowicie rekompensuje okresowe ucigzliwosci zwigzane
z dowozem materiatow.

9. Zalecenia powykonawcze.

Wykonawca robodt po ich zakonczeniu powinien opracowac sprawozdanie z wykonanych
prac obejmujgce:

— opis wykonanych prac;
— profile geologiczne i techniczne otworow;
— zestawienie chtonnosci poszczegdlnych otwordw;

Zazwyczaj po zakonczeniu robot wiertniczo - podsadzkowych wykonywane sg powtdérne
badania geofizyczne, majgce na celu kontrole skutecznosci wykonanych prac. Decyzje
o tym czy badania takie sg w przypadku przedmiotowe] parceli konieczne powinien podjgé
wykonawca prac wiertniczo - podsadzkowych na podstawie wynikow wiercen i chtonnosci
otworow. Stanowisko w tej sprawie winno by¢ udokumentowana w sprawozdaniu
powykonawczym.
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