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WSTĘP 
 

Przedmiot ST 
  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru, 
nawierzchni z kostki kamiennej dla Projektu  remontu i oświetlenia murów miejskich w Będzinie w rejonie uli 
Modrzejowskiej i Zawale. 

Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w p. 1.1. 

Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z: 
1.  Koski kamiennej nieregularnej 10cm na podsypce piaskowej gr. 3 cm w miejscu budowy wjazdu do jezdni głównej i 
chodników 

Określenia podstawowe 
1.1.1. Betonowa kostka kamienna – kostka nieregularna wytwarzana z naturalnego kamienia (wapień, granit) o 

wymiarach ok. 10x10x10cm. 
1.4.2. Podsypka - warstwa piasku lub mieszanki cementowo - piaskowej słuŜąca do ułoŜenia prefabrykatów na 

warstwie podbudowy lub na podłoŜu gruntowym. 
1.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach ogólne”. 
 

MATERIAŁY 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w „Wymagania ogólne”. 

Kamienna kostka drogowa 
2.3.1. Klasyfikacja 
 Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026. 
 W zaleŜności od kształtów rozróŜnia się trzy typy kostki: 

- regularną, 
- rzędową, 
- nieregularną. 

 RozróŜnia się dwa rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową. 
 W zaleŜności od jakości surowca skalnego uŜytego do wyrobu kostki rozróŜnia się dwie klasy kostki: I, II, przy 
czym do Robót przewidzianych w niniejszej SST naleŜy stosować kostkę klasy I. 
 W zaleŜności od dokładności wykonania rozróŜnia się trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. Do Robót przewidzianych w 
niniejszej SST naleŜy stosować kostkę gatunków 1 i 2. 
 W zaleŜności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki, rozróŜnia się następujące wielkości (cm): 

- kostka regularna i rzędowa - 12, 14, 16 i 18, 
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10. 

Do Robót przewidzianych niniejszą SST stosuje się kostkę regularną. 
2.5.2. Wymagania 
 Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobraŜone. Wymagane cechy fizyczne i 
wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 
 
 

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe Wymagania dla kl. I 
Badania 

według 
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1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niŜ 160 PN-B-04110 
2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie więcej niŜ 0,2 PN-B-04111 
3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba uderzeń, nie mniej niŜ 12 PN-B-04115 
4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niŜ 0,5 PN-B-04101 
5 Odporność na zamraŜanie nie bada się PN-B-04102 

2.5.3. Kształt i wymiary kostki regularnej 
 Kostka regularna normalna powinna mieć kształt sześcianu. 
 Kostka regularna łącznikowa powinna mieć kształt prostopadłościanu. 
 Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia rysunek 1. 
 
                A - normalna           
       B - łącznikowa 

Rysunek 1. Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej 
 

 Wymagania dotyczące 
wymiarów kostki regularnej normalnej i 
łącznikowej przedstawia tablica 2. 
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej 
normalnej i łącznikowej oraz 
dopuszczalne odchyłki 

 

Wyszczególnienie 

Wielkość 

(cm) 

Dopuszczalne 

odchyłki dla 

gatunku (cm) 

 12 14 16 18 1 2 

Wymiar a 12 14 16 18 ± 0,5 ± 0,7 
Wymiar b 18 21 24 27 ± 0,7 ± 1,0 

Stosunek pola powierzchni dolnej 
(stopki) do górnej (czoła), nie 

mniejszy niŜ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
1,0 

 
0,8 

Nierówności powierzchni górnej 
(czoła), nie większe niŜ 

- - - - ± 0,4 ± 0,4 

Wypukłość powierzchni bocznej, 
nie większa niŜ 

- - - - 0,4 0,8 

Nierówność powierzchni dolnej 
(stopki), nie większa niŜ 

- - - - ± 0,4 
nie bada 

się 
Pęknięcia kostki - - - - niedopusz-czalne 

 
 Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez uszkodzeń. Pozostałe krawędzie 
kostki mogą mieć uszkodzenie długości nie większej niŜ pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie 
powinna przekraczać wymiaru wysokości kostki (a). 
 Kostki gatunku 2 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie większej niŜ pół wymiaru 
wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wielkości wymiaru wysokości kostki (a). 
 Uszkodzenia któregokolwiek z naroŜy kostki gatunku 1 i naroŜy powierzchni górnej (czoła) kostki gatunku 2 są 
niedopuszczalne. 
 Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroŜy nie powinna być większa niŜ 0,6 cm. 
2.6.   KrawęŜniki 

 KrawęŜniki stosowane do obramowania nawierzchni z płyt betonowych oraz do obramowania nawierzchni 
kostkowych,  powinny odpowiadać wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6775-03/04 [9]. 
2.7.   Cement 

 Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypełnienia spoin między płytami powinien być cementem 
portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiadać wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2]. 
 Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4]. 
2.8.   Piasek 
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 Piasek do zaprawy cementowej powinien być gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypełniania spoin przez 
zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartości pyłów mineralnych w granicach od 3 do 8%. 
 

SPRZĘT 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostek granitowych 
  Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 
− wibratorów płytowych,  
− drobnego sprzętu pomocniczego. 
 

TRANSPORT 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Transport płyt i składowanie 
 Płyty betonowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłoŜu wyrównanym i odwodnionym, z 

zastosowaniem podkładek i przekładek ułoŜonych w pionie jedna nad drugą. Płyty betonowe naleŜy układać na płask w 
stosach, po 10 warstw w stosie. 
4.3.      Transport kostek kamiennych 

 Kostki kamienne regularne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
 Kostkę regularną naleŜy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię środka 
transportowego. Na tak ułoŜonej warstwie naleŜy bezpośrednio układać następne warstwy. 
 Kostkę regularną naleŜy ustawiać w stosy. 
 Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 
 

WYKONANIE ROBÓT 
 

Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.        PodłoŜe 

 PodłoŜe moŜe stanowić grunt rodzimy lub nasypowy, na którym bezpośrednio układana jest nawierzchnia. 
 Grunt podłoŜa powinien być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaźnik 
zagęszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosić Is ≥ 1,0. 

 PodłoŜe gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami określonymi w ST 
D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa”. 
5.3.   Podbudowa 

- warstwa kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5, średniej grubości 24 cm, oraz grubości 15 cm. 
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D.04.04.02. 

5.4. Obramowanie nawierzchni 

Typ zastosowanego krawęŜnika lub obrzeŜa, oraz sposób jego wbudowania musi być zgodny z Dokumentacją 
Projektową 

5.5. Podsypka 

Na podsypkę naleŜy stosować piasek, odpowiadający wymaganiom PN-B-06712. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 3 cm. Podsypka powinna być zwilŜona wodą, zagęszczona i 

wyprofilowana. 

5.5.    Układanie nawierzchni z kostki kamiennej regularnej 
 Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów kostki. Kostki duŜe o wysokości 
kostki od 16 do 18 cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. Kostki średnie o wysokości od 12 do 14 cm oraz kostki 
małe, o wysokości od 8 do 10 cm, mogą być układane w rzędy poprzeczne, w rzędy ukośne lub w jodełkę. 
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 Układanie kostek przy krawęŜnikach wymaga stosowania kostek regularnych łącznikowych dla uzyskania mijania 
się spoin w kierunku podłuŜnym. 
 Wypełnienie spoin powinno być wykonane po ubiciu kostki. Stosuje się wypełnianie spoin piaskiem. 
 Nawierzchnię z kostki o spoinach wypełnionych piaskiem moŜna oddać do uŜytku zaraz po ich wykonaniu. 
 

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Badania w czasie robót 
6.2.1. Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy 

Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową i 
odpowiednimi ST. 
6.2.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej ST. 
6.2.3. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni 
 Konstrukcję i grubość podbudowy wg pkt 5.3 naleŜy sprawdzać w jednym miejscu na kaŜdym kilometrowym 
odcinku drogi lub na kaŜde 6000 m2 powierzchni oraz w miejscach budzących wątpliwości. 
6.2.4. Sprawdzenie obramowania nawierzchni 
 NaleŜy przeprowadzić ocenę wizualną obramowania nawierzchni na całej długości budowanego odcinka. 

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Nierówności podłuŜne 

Nierówności podłuŜne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny 
przekraczać 0,8 cm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.3. Niweleta nawierzchni 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
6.4.4. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
6.4.5. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 

Częstotliwość pomiarów 
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4 

powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niŜ 2 razy 

na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie 
poleci Kierownik Projektu/InŜynier. 
 

OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z trylinki. 

 

ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Kierownika 

Projektu/InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- przygotowanie podłoŜa, 
- ewentualnie wykonanie podbudowy, 
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- wykonanie podsypki, 
- wykonanie ławy pod krawęŜniki. 

Zasady ich odbioru są określone w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z trylinki grubości 12 cm obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoŜa oraz ewentualnie podbudowy, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie podsypki, 
- ułoŜenie trylinki, 
- ułoŜenie i ubicie kostki, 
- wypełnienie spoin, 
- pielęgnację nawierzchni, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-04111  Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250  Beton zwykły 
3. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
5. PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa 
7. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 9 PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne 
  10.  PN-B-04101  Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
 11.  PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
  12.  PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
 13.  PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia  na uderzenia 

(zwięzłość) 

  14.  PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
 

 


