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|. ZAKRES OPRACOWANIA
W niniejszej dokumentacji opracowano projekt budowlany w zakresie

zgodnym z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego.
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1. Kopie uprawnien projektantow

2. Kopia wpisu do Izby Architektow i Inzynieréw Budownictwa autoréw opracowania.

3. Oswiadczenia projektantéw o zgodnosci projektu z obowigzujgcymi przepisami.
4. Ekspertyza techniczna stanu istniejgcego
5. Ramowy program konserwatorski
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2.0 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest blankowanie muréw okragtej baszty zamku
go6rnego zlokalizowanych w pétnocno zachodnim narozniku zamku w Bedzinie przy ul.
Zamkowej 1.

3.0 PODSTAWA OPRACOWANIA

e Umowa zawarta z Muzeum Zagtebia w Bedzinie przy ul. Swierczewskiego 15 z dnia
30 pazdziernika 2013 roku

¢ |nwentaryzacja stanu istniejacego

e Ekspertyza Budowlano Konserwatorska dotyczaca przyczyn uszkodzenh oraz
zabezpieczenia i renowacji kamiennych muréw Zamku Bedzinskiego autorstwa dr.
inz. Zbigniewa Pajaka oraz dr. inz. tukasza Drobca; czerwiec 2012

e Program konserwatorski autorstwa mgr. Jacka Olesiaka wraz z zespotem; czerwiec
2012

e Ustalenia z Panig Wioletta Mikutg - dyrektor Muzeum Zagtebia w Bedzinie

e Ustalenia z Wojewo6dzkim Konserwatorem Zabytkéw

4.0 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Przedmiotowy obiekt — krenelaz wienczy mury okragtej baszty znajdujacej sie na terenie
zabytkowego zamku. Zlokalizowany jest na dziatce nr 160, bedacej wtasnoscig Muzeum
Zagtebia w Bedzinie

Zamek datowany jest na XII wiek.

Wyjscie na dach nastepuje na poziom stalowego trapu, nastepnie na wysokosci +0.44m w
stosunku do stalowego trapu znajduje sie kamienny podest okalajacy trap zgodny z
szerokoscig murow baszty. Podest wykonczony jest betonowa szlichtg z licznymi ubytkami i
spekaniami w swojej strukturze

Krenelaz baszty wykonany jest w postaci prostopadtosciennych blokéw o wymiarach
szerokos¢ okoto 40cm, wysoko$¢ okoto 70cm oraz gtebokosc okoto 90cm. Kazdy blok
kamienny poszczegélnych blankéw osadzony jest na cegle petnej na zaprawie cementowej.
Na wysokosci okoto 30 cm nad czescig piesza, na catej dtugosci blankowania wykonany jest
dekoracyjny pas arkad z cegty petnej z licznymi ubytkami w swojej strukturze.

Blankowanie wykohczone jest betonowa szlichtg z licznymi ubytkami i spekaniami w swojej
strukturze.

Zgodnie z Ekspertyza Budowlano - Konserwatorskga mury zamku wzniesiony zostat metodg
,O0pus emplectum”, ktéra polega na murowaniu zewnetrznej i wewnetrznej czesci muru z
ociosanych blokéw kamiennych na zaprawie wapiennej i wypetnieniu powstatej przestrzeni
pomiedzy kruszonym kamieniem zalanym zaprawg wapienng. Materiatem, z ktérego
wzniesiono zamek i jego mury jest dolomitowy kamien tamany. W kolejnych przebudowach i
remontach zamku stosowano zaprawy cementowe, cementowo — wapienne oraz zaprawy
renowacyjne. Blankowanie baszty zostato wykonane z ociosanych blokéw z kamiennych.
Mury krenelazu wykazujg uszkodzenia korozyjne — struktura muru jest rozluzniona, a
elementy murowe i zaprawa lokalnie sg odspojone. Wyprawy z zapraw cementowych na
wierzchu muréw sg odspojone i zarysowane.

Na poziom dachu baszty prowadzg stalowe schody spiralne. Dach wykonany jest w postaci
stalowego pomostu.
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5.0 STAN TECHNICZNY

Zgodnie z Ekspertyza budowlano konserwatorskg oraz na podstawie inwentaryzacji stanu
istniejacego stan krenelazu jest grozny. Proces zniszczenia struktury doprowadzit do
uszkodzen muru w postaci spekan, rozwarstwien i ubytkéw w strukturze muru. Konstrukcja
blankowania zostata czesciowo ostabiona i stanowi potencjalne zagrozenie bezpieczenstwa
w dalszym uzytkowaniu. Struktura muru charakteryzuje sie licznymi ubytkami kamienia oraz
dekoracyjnych arkadowych cegiet.

6.0. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakresem opracowania jest projekt budowlany remontu i konserwacji wewnetrznej czesci
murow blankowania okragtej baszty. Dtugosé przedmiotowego blankowania po wewnetrznej
stronie to 25mb facznie.

Opracowanie obejmuije:

. remont elewacji blankowania baszty oraz czesci kamiennego podestu pieszego w
grubosci muréw zewnetrznych po wewnetrznej stronie muru i blankowania uwzgledniajac
poszczegoblne blanki i przestrzenie pomigdzy nimi. Remont nie dotyczy zewnetrznej
powierzchni murow baszty

. usuniecie betonowej szlichty z poziomych ptaszczyzn kamienia

. usuniecie ceglanych wiretéw w strukturze muru oraz ceglanych elementéw w dolnej
czesci blankéw z zachowaniem ceglanego arkadowania.

. czyszczenie elementdéw ceglanych arkad

. czyszczenie ciosOw kamiennych

. wzmochienie strukturalne cioséw kamiennych

. wymiana i uzupetnienie fug w obrebie blankowania po wewnetrznej stronie krenelazu
. hydrofobizacja kamienia oraz elementow ceglanych

7.0. PRZYJETE ROZWIAZANIA PROJEKTOWE
Etapy remontu:

1. Zabezpieczenie stalowego trapu na czas trwania remontu

Stalowy trap nalezy zabezpieczy¢ warstwg ptyt pilsniowych twardych o grubosci 6mm o

wymiarach 122cm x 244cm przykreconych do podkonstrukcji drewnianej z listw

drewnianych 5x6¢cm utozonych na warstwie czarnej folii budowlanej. Podkonstrukcja co
60cm, ptyty pilsSniowe nalezy wycig¢ i wypetni¢ przestrzen trapu na catej powierzchni.

Ptyty nalezy uktada¢ mijankowo

Rozebranie fragmentéw blankowania wymagajacych ponownego przemurowania

. Usuniecie uszkodzonych spoin, kamieni oraz cegiet w stabym stanie technicznym,

usuniecie betonowej szlichty z powierzchni poziomych blankowania, usuniecie z
porastajacej roslinnosci fragmentéw muru. Demontaz ostatnich dwdch warstw kamieni
w celu ponownego montazu na zaprawie wodoszczelnej. Usuniecie ceglanych wiretéw
oraz elementdw ceglanych u podstawy blankow.

4. Czyszczenie kamienia. Optymalng pod wzgledem technicznym metodg czyszczenia
muru jest delikatne strumieniowanie dobranym $cierniwem np. przy uzyciu agregatu
CePe $cierniwem Garni o uziarnieniu 0,01-0,06mm, cisnienie robocze 2-4 baréw. W
metodzie tej nie uzywa sie srodkéw chemicznych, ktére mogtyby mie¢ wptyw na
uruchomienie roztwordéw solnych. Nosnikiem materiatu $ciernego jest sprezone
powietrze o regulowanym cisnieniu i stycznym do podtoza kacie uderzenia scierniwa,
przez co mozliwe jest bardzo doktadne stopniowanie czyszczenia, bez niszczenia
ostabionej strukturalnie substancji zabytkowe;j
Uzupetnienie brakujacych elementéw w strukturze muru; murowac nalezy z
odzyskanego, oczyszczonego kamienia wapiennego na zaprawie murarskiej z trassem
do zabytkowych muréw lub z kamienia pozyskanego z lokalnych zrodet. Nalezy

© P
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zachowac historyczne watki muru. Ciosy z kamienia nalezy wzmocnic strukturalnie.
Do wypetnienia spoin lica muru nalezy uzy¢ zaprawy wapienno piaskowej zawierajacej
m.in. naturalne wapno w brytkach, kruszywa mineralne.

Na koronie muru do ukfadania i murowania ostatnich dwéch warstw cioséw
kamiennych nalezy stosowa¢ zaprawe wodoszczelng. Pod gorng warstwa tak
przemurowanego watku kamiennego oraz dla ochrony utozyé nalezy warstwe
mineralnej, elastycznej warstwy hydroizolacji poziomej, mrozoodpornej i odpornej na
przesigkanie wody w gtab muru. Gérna pozioma ptaszczyzna blankowania wiezy
powinna by¢ wykonana ze spadkiem pod katem na zewnatrz, tak, aby utatwic¢
odprowadzanie wody.

OPIS SZCZEGOLOWY:

Nalezy usuna¢ warstwe szlichty betonowej z poziomych czesci blankowania metodg
reczng tak aby nie uszkodzi¢ kamienia. Nastepnie metodami recznymi nalezy usunaé
istniejace fugi pomiedzy kamieniami na gtebokos¢ okoto 5cm. Podczas usuwania fug
nalezy wykuc¢ recznie ceglane wirety w obrebie muréw blankowania z zachowaniem
ceglanego arkadowania

Dwie gorne warstwy czesci poziomych rozebraé i oczysci¢, przygotowac¢ do ponownego
uzycia. Rozbiorki dokonywac recznie od goéry. Prace rozbiérkowe powinny by¢
wykonane ze szczego6lng ostroznoscia i pod statym nadzorem, nalezy stosowaé
zabezpieczenia przez dodatkowe rozpory i pomosty w miare potrzeb. Kamien z
rozbiérki nadajacy sie do ponownego wbudowania nalezy segregowac, oczysci¢ z
zaprawy oraz sktadowac w miejscu do tego specjalnie wyznaczonym. Gruz
pochodzacy z rozbidrki muru wywozi¢ na wysypisko badz sktadowac na placu budowy
w miejscu do tego przeznaczonym.

ODZYSK | OCZYSZCZENIE KAMIENIA:

Optymalng pod wzgledem technicznym metodg czyszczenia muru jest delikatne
strumieniowanie dobranym s$cierniwem np. przy uzyciu agregatu CePe Scierniwem
Garni o uziarnieniu 0,01-0,06mm, cisnienie robocze 2-4 baréw. W metodzie tej nie
uzywa sie srodkow chemicznych, ktére mogtyby mie¢ wptyw na uruchomienie
roztworéw solnych. Nosnikiem materiatu sciernego jest sprezone powietrze o
regulowanym ci$nieniu i stycznym do podioza kacie uderzenia Scierniwa, przez co
mozliwe jest bardzo doktadne stopniowanie czyszczenia, bez niszczenia ostabionej
strukturalnie substancji zabytkowej.

Przed przystgpieniem do czyszczenia nalezy w obecnosci stuzb konserwatorskich
wykonac¢ powierzchnie probne o réznym stopniu doczyszczenia i wykonaé doboru
optymalnego stopnia doczyszczenia. Przed uzupetnieniem ubytkéw w watku muru,
oryginalne ciosy kamienne nalezy wzmocni¢ preparatem opartym na estrach kwasu
krzemowego. Wzmocnienie powinno przywréci¢ materiatowi pierwotny profil
wytrzymatosci - nie moze doprowadzi¢ do przyspieszenia destrukcji, a takze nie moze
tez prowadzi¢ do wytworzenia jedynie cienkiej, twardej warstwy przypowierzchniowe;j.
Dlatego nalezy uzy¢ odpowiednio duzej ilosci preparatu opartego na estrach kwasu
krzemowego w ré6znym rozcienczeniu. W takich przypadkach wspélnie zastosowanie
preparatu lekko wzmacniajacego KSE 100, a po jego wchtonieciu preparatu KSE 300
(300HV) lub réwnowaznym, zapewni poprawny rozktad krzemionki we wzmacnianym
materiale.

Biorac po uwage wytrzymato$¢é mechaniczng kamienia naturalnego i cegty, nalezy
zastosowac¢ masy naprawcze o dobranych do materiatu parametrach
wytrzymatosciowych. Dotyczy to materiatdw do uzupetnien kamienia, cegly jak i spoin.

Warstwy licowe murowaé nalezy z odzyskanego, oczyszczonego kamienia wapiennego
na zaprawie murarskiej z trassem do zabytkowych muréw. Nalezy zachowac¢
historyczne watki muru. Do wypetnienia spoin lica muru nalezy uzy¢ zaprawy wapienno
piaskowej zawierajgcej m.in. naturalne wapno w brytkach, kruszywa mineralne.

Do uktadania i murowania ostatnich dwéch warstw cioséw kamiennych nalezy stosowac
zaprawe wodoszczelna. Pod gbrng warstwg tak przemurowanego watku kamiennego
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oraz dla ochrony utozy¢ nalezy warstwe mineralnej, elastycznej warstwy hydroizolaciji
poziomej, mrozoodpornej i odpornej na przesigkanie wody w gtgb muru. W czesci
pieszej dwie ostatnie warstwy uktada¢ ze szczegdlng starannoscia, kamien
wypoziomowac i zrownac¢ w celu umozliwienia ruchu pieszego. Do przemurowania lica
nalezy uzy¢ zweryfikowanych pod wzgledem jakosci kamieni stosujgc oczyszczony
materiat z odzysku lub kamien tamany pochodzacy z lokalnych zt6z wapienia.
Kluczowym elementem konserwacji muru jest naprawa siatki spoin. Do wypetnienia
spoin istniejacych i spoinowania nowych fragmentéw lica muru nalezy uzy¢ zaprawy
wapienno-piaskowej zawierajgcej m.in. naturalne wapno w brytkach, kruszywa
mineralne. Zaprawa oparta powinna by¢ na tradycyjnej, historycznej technologii
,gaszenia wapna na sucho”.

Poniewaz pierwotna zaprawa zawiera domieszki ceramiczne — aktywizujgce spoiwo, a nie
zawiera cementu, takg tez nalezy zastosowac do prac konserwatorskich na licu muréw.
Do mieszanki podstawowej nalezy dodac kruszyw (np. wystepujace w pierwotnej
zaprawie miejscowe piaski, zwirki) - dopiero na budowie, co umozliwi modyfikowanie
m.in. ziarnistosci i barwy zaprawy i dopasowanie do potrzeb obiektu. Grudki wapna
zawarte w zaprawie powinny pozostac¢ widoczne po jej utozeniu — tak jak w zaprawie
pierwotne;.

Nowa spoina powinna by¢ wykonana z tradycyjnie przygotowanej mokrej zaprawy
wapiennej, ktorej wyglad oraz wiasciwosci sgq dostosowane do wtasciwosci starych
murow, a sposéb przygotowania odpowiada metodom stosowanym historycznie np.
Historic Kalkspatzenmértel (lub rownowazny). Jej wysoka porowatosc ok. 25-30% i
brak wspétczesnych spoiw cementowych, polimerowych wptywa na jej
~kompatybilnos¢” z pierwotnie stosowanym zaprawami. Kolor i fakture zaprawy nalezy
dobrac do koloru pierwotnie istniejacej spoiny, modyfikujac jej kolor i wytrzymatos¢
zgodnie z badaniami sktadu z dodatkiem ptukanego suchego i czystego kruszywa.
Wymieszac zaprawe wapienng przygotowywang wg. tradycyjnych receptur np. Historic
Kalkspatzenmortel (lub rownowazny). Zaprawa ma konsystencje gesto plastyczna.
Wocisng¢ zaprawe w szczeline i po wstepnym zwigzaniu, przedrapac, aby odstonic
kruszywo. Zuzycie: ok. 8,0 kg/m2 mieszanki bazowej Historic Kalkspatzenmértel (lub
rownowazny).

NAPRAWA SPOIN BLANKOWANIA BASZTY WARSTWA WODOSZCZELNA,.

Poziome ptaszczyzny szczytowe krenelazu wymagajg szczegélnej ochrony ze wzgledu na
oddziatywanie wody deszczowej, zalegajacego $niegu i lodu. Dlatego w tej strefie
zaleca sie wyprowadzenie spadku na zewnatrz muru i zastosowanie uszczelniajacych
zapraw, zwtaszcza na poziomych powierzchniach. Warstwe izolacji mineralnej nalezy
utozy¢ ponizej gornej krawedzi muru, na poziomie 2 warstwy kamieni ponizej finalnego
poziomu blankowania. Po wykonaniu izolacji przeciwwodnej, ostonic jg poprzez
utozenie warstwy watku kamiennego wyspoinowanego zaprawg wapienng. Po
zwigzaniu zapraw mozna wykonac¢ impregnacje hydrofobizujaca.

» Wypetni¢ przestrzenie miedzy kamieniami i wyrownac poziome ptaszczyzny murow,
zaprawg podktadowa, odporng na zasolenia np. Grundputz WTA (lub rownowazny).

» Zagruntowac¢ podtoze preparatem krzemionkujacym i hydrofobizujacym np. Kiesol (lub
rownowazny).

» Natozy¢ warstwe mineralnej zaprawy wodoszczelnej odpornej na sole zawarte w
podtozu np. Sulfatexschlamme (lub rownowazny).

* Natozy¢ 2 warstwy mineralnej — elastycznej zaprawy np. Elastoschlamme 2K (lub
rownowazny).

Zuzycie: Grundputz WTA ok. 9,0 kg/m2/1cm grubosci), (lub rownowazny)

Kiesol 0,15 kg/m2 (lub réwnowazny)

Sulfatexschlamme ok. 1,6 kg/m2 (lub rownowazny),

Elastoschlamme 2K - 1,5 kg/m2 na kazdy mm grubosci warstwy (lub rownowazny)

HYDROFOBIZACJA.
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W zwigzku z czesciowo ,otwartym” charakterem struktury muréw nie nalezy stosowac
zwigzkow hydrofobizujgcych na powierzchni muréw, gdyz mogtoby to doprowadzi¢ do
przyspieszenia zniszczen w partiach o wysokim zasoleniu. Wyjatek moga stanowic
poziome powierzchnie blankowania oraz kamiennego podestu.

Zuzycie: Funcosil SL ok. 11/m2 (lub rbwnowazny)

5. Demontaz istniejacego podestu drewnianego — nalezy zdemontowac istniejacq
konstrukcje pomostu oraz lunete widokowa, na czas remontu blankowania drewno
nalezy sktadowac¢ w miejscu odpowiednim do sktadowania drewna — zabezpieczonym
przed warunkami atmosferycznymi, wykonac¢ oczyszczenie powierzchni
poszczegdblnych elementéw drewnianych, impregnacje oraz wymiane elementow
zniszczonych. Po zakonczeniu remontu muru pomost nalezy ponownie zamontowac w
tym samym miejscu

OPIS SZCZEGOLOWY:

KONSTRUKCJA POMOSTU

Konstrukcja ta ma byé remontowana przy uzyciu drewna sosnowego klasy C27. Elementy
drewniane nalezy oheblowac i zaimpregnowac. W sktad konstrukcji pomostu majg
wchodzi¢ poprzecznice 12x12cm, utozone obwodowo, mocowane srubami M16 oraz
przy pomocy blach ciesielskich i gwozdzi pierscieniowych do podtuznic 18x18cm. Do
poprzecznic 12x12cm przymocowaé azurowo (co 1cm) deski pomostowe (bale5x12cm)
ryflowane i impregnowane jak poprzednio. Mocowanie desek pomostowych przy
pomocy wkretéw do drewna.

BALUSTRADA

Konstrukcja ta ma byé remontowana przy uzyciu drewna sosnowego klasy C27. Elementy
drewniane nalezy oheblowac¢ i zaimpregnowac. W sktad konstrukcji balustrad majq
wchodzi¢ krawedziaki 12x12cm (stupki, pochwyty, rygle i podwaliny), mocowane przy
pomocy czopdw i dybli debowych. Podwaliny balustrad mocowac¢ do desek
pomostowych i podtuznic 18x18cm przy pomory gwozdzi 8/200mm.

PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Drewno przeznaczone do impregnacji powinno by¢ zdrowe, czyste, nie pokryte farbg lub
lakierem. Powierzchnie malowane nalezy oczysci¢ z farby. Jesli drewno uprzednio byto
impregnowane srodkiem hydrofobizujgcym (utrudniajacym wchfanianie wody), np.
pokostem, wowczas impregnacja innym preparatem moze by¢ mato skuteczna.
Drewno powinno by¢ doprowadzone do stanu powietrznosuchego.

Barwienie drewna podczas impregnaciji utatwia rozpoznanie drewna zaimpregnowanego.
Po wykonaniu impregnacji nalezy je ponownie przesuszy¢ w przewiewnym,
zadaszonym miejscu, pouktadane w sztaple na przektadkach do stanu powietrzno-
suchego drewna. Efekt zabezpieczenia drewna uzyskuje sie po wykonaniu
impregnaciji.

IMPREGNACJA POWIERZCHNIOWA

Roztwdér nanosi sie na powierzchnie drewna za pomoca pedzla, watka lub dyszy
rozpytowej. Zabieg nalezy powtarzac¢ kilkakrotnie, az do naniesienia wymagane;j ilosci
preparatu. Miedzy kolejnymi nanoszeniami nalezy zachowac kilkugodzinne przerwy,
aby nastgpito dobre wchionigcie impregnatu.

WYDAJNOSC

Impregnacja powierzchniowa: 0,2 kg preparatu na 1 m2 drewna (ok. 0,6 decymetra
szesciennego 30% roztworu) Impregnacja wgtebna: 40 kg preparatu na 1 m3 drewna

6. Instalacja elektryczna — poza zakresem niniejszego projektu — zostanie opracowana
odrebnym opracowaniem przez firme TAURON. Istniejgce oprawy o$wietleniowe
nalezy odkreci¢ od muru, szczelnie zabezpieczy¢ folig budowlang, a po wykonanym
remoncie muru ponownie zamontowaé¢ w to samo miejsce. Przed przystgpieniem do
robot remontowych nalezy wytaczy¢ bezpiecznik odpowiedzialny za o$wietlenie baszty.

7. Instalacja odgromowa. Na czas remontu instalacje odgromowg — zwdd poziomy nalezy
umiescic na stalowej konstrukcji wsporczej, w miejscach gdzie zwdd poziomy ulegnie
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zniszczeniu lub ostabieniu zw6d powinien by¢ wymieniony na nowy drut stalowy
@8mm, ocynkowany Fe/Zm i potaczony z istniejaca instalacjg odgromowag przy
zastosowaniu zaciskéw uniwersalnych. Stupki odgromnikowe — uchwyty do drutéw z
kotkiem powinny by¢ wymienione na nowe. Zwéd poziomy utozony po obwodzie baszty
powinien by¢ potaczony z istniejgcymi zwodami poziomymi.

Po zamontowaniu osoba uprawniona, elektryk uprawniony powinna dokonaé¢ pomiaru i
sporzgdzi¢ protokét pomiarowy sprawdzajacy rezystancje uziemienia oraz ciggtosci
instalacji odgromowej

8.0. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA

Wykonanie odtworzenia muru, spetnia warunki ochrony atmosfery, nie emituje hataséw i
wibracji wymagajacych dodatkowych srodkéw zaradczych. Odtworzenie muru, nie
wprowadza zadnych zaktécen ekologicznych w charakterystyce powierzchni ziemi, gleby
oraz wod powierzchniowych i podziemnych. Nie zmienia sie w zaden sposéb charakter
uzytkowy muru, jak réwniez pozostajg bez zmian jego funkcje uzytkowe.

Zostaje zachowana dotychczasowa powierzchnia biologicznie czynnego terenu dziatki -
trawniki.

9.0. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ
W wyniku odtworzenia muru dotychczasowe warunki ochrony przeciwpozarowej nie ulegajg
zmianie.

10.0 WYTYCZNE DO PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zgodnie z Art. 20 p. 1b Ustawy Prawo budowlane informuje sie, ze ze wzgledu na specyfike
projektowanych obiektéw budowlanych, uwzglednianej w planie bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, szczegolne ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi dotyczy:

- Upadku z wysokosci przy wykonywaniu rob6t na wysokosci ponad 4,0 m

- Prowadzenia prac przy montazu ciezkich elementow prefabrykowanych (montaz
elementow konstrukcji stalowej)

Zgodnie z Art. 21a Ustawy Prawo budowlane - Kierownik budowy obowigzany jest
sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzgdzenie, przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia, uwzgledniajacego specyfike i warunki prowadzenia robét budowlanych.
Plan ten opracowany winien by¢ w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
27 sierpnia 2002r (Dz.U. Nr151 poz. 1256). Zgodnie z Art. 42 Ustawy Prawo budowlane —
Kierownik budowy obowigzany jest:

- prowadzi¢ dziennik budowy

- umiesci¢ na budowie, w widocznym miejscu, tablice informacyjng oraz ogtoszenie
zawierajgce dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

- odpowiednio zabezpieczy¢ teren budowy (w tym wygrodzenie i tablice ostrzegawcze)
Dziennik budowy i tablica informacyjna powinny odpowiada¢ warunkom podanym w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r (Dz. U. Nr108 poz. 953).
Roboty nalezy wykonywac pod $cistym nadzorem os6b uprawnionych, zgodnie z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” oraz zgodnie
z przepisami BHP, a w szczegdlnosci z zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28.03.1972r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr13, poz.
93).

Przy prowadzeniu rob6t nalezy szczegolnie przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

7
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1. Urzadzenia zabezpieczajace i ochronne Przejscia, pomosty i inne niebezpieczne miejsca
powinny by¢ zabezpieczone odpowiednio umocowanymi barierami, a pomosty zaopatrzone
w listwy obrzezne (bortnice). Strefy niebezpieczne (np. strefa w zasiegu pracy zurawia)
powinny by¢ wygrodzone i zabezpieczone tablicami ostrzegawczymi. Znajdujace sie w
poblizu robét budowle, urzadzenia, latarnie, stupy, przewody i rosliny (trawniki, krzewy,
drzewostan) powinny by¢é odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2. Srodki zabezpieczajace pracownikéw i narzedzia

Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni by¢ zaopatrzeni w odziez i urzadzenia
ochronne (hetmy, pasy bezpieczenstwa, rekawice i okulary lub maski ochronne), a narzedzia
reczne powinny by¢ mocno osadzone na zdrowych i gtadkich trzonkach oraz stale utrzymane
w dobrym stanie. Przed przystgpieniem do robot kierownik robét obowigzany jest doktadnie
poinformowacé pracownikow o sposobie wykonywania robot i pouczyé ich o warunkach i
przepisach bhp. Miejsca ustawienia drabin do wejscia dla wykonania prac powinny by¢é
wskazane przez kierownika robdét lub majstra.

3. Wptyw warunkow atmosferycznych na prowadzenie robét

Przy wykonywaniu robét (w szczegdlnosci robdt montazowych) nalezy uwzglednia¢ wptyw
na nie warunkéw atmosferycznych, takich jak deszczu, mrozu, odwilzy. Podczas silnego
wiatru nie wolno prowadzi¢ rob6t montazowych oraz robét na $cianach lub innych
rozbieralnych konstrukcjach jak réwniez pod nimi, gdyz moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo
zawalenia, rozkotysania i upadku elementéw w wyniku silnych porywow wiatru.

4. Zapewnienie bezpieczenstwa publicznego

Wszystkie przejscia i przejazdy pozostajace w zasiegu prowadzonych rob6t powinny byé w
odpowiedni sposéb zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy wytyczy¢ i wyraznie oznakowac
tymczasowe drogi okrezne (obejscia i objazdy) lub wystawi¢ pracownikdédw zaopatrzonych w
przyrzady sygnalizacyjne (szczego6lnie przy chwilowych robotach montazowych). Przed
przystapieniem do robo6t wykonawcy majg obowigzek sprawdzenia czy w ich zasiegu, w
miejscach zagrozonych nie ma oséb postronnych.

5. Roboty montazowe i rozbiérkowe

Wszyscy robotnicy pracujacy na wysokosci powyzej 4 m powinni by¢ zaopatrzeni w pasy
ochronne na linach odpowiednio umocowanych do trwatych elementéw konstrukcji.
Pracownicy ci muszg mie¢ wazne badania lekarskie dopuszczajgce do pracy na wysokosci.
Podnoszenie montowanych elementow konstrukcji oraz zrzucanie wystajacych lub
zwisajacych czesci rozbieranej budowli, powinno by¢ wykonywane szczegdlnie ostroznie pod
osobistym nadzorem majstra lub kierownika robot. Przy robotach rozbiérkowych i
demontazowych miejsca zrzucania gruzu powinno by¢ nalezycie zabezpieczone. Przy
usuwaniu gruzu z wiekszych ptaszczyzn nalezy stosowac specjalne urzagdzenia (np. rynny
zsypowe). Nie zezwala sie na gromadzenie gruzu na elementach konstrukcyjnych budowli
(na stropach, dachach itp.).

W przypadku prowadzenia robét w dwéch poziomach dolny poziom musi by¢ zabezpieczony
szczelnymi daszkami ochronnymi. Nie przewiduje sie rob6t budowlanych wymienionych w
innych punktach niz ww. opisanych w art.21a ustawy z dn. 7.07.94 Prawa budowlanego.

11.0 UWAGI KONCOWE

Z uwagi na charakter rob6t, wykopy wykonywaé¢ w porze suchej i chroni¢ bezwzglednie
przed opadami lub zamoczeniem.

Materiaty budowlane winny odpowiadac¢ atestom technicznym oraz ustaleniom odnosnych
norm i posiada¢ pozytywng ocene higieniczng wydang przez Panstwowy Zaktad Higieny.
Roboty budowlane i rzemieslnicze powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej oraz obowigzujacymi przepisami i normami budowlanymi i warunkami BHP.
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Wszelkie roboty budowlane i instalacyjne, nalezy prowadzi¢ pod nadzorem oséb
uprawnionych do kierowania danymi robotami

KONIEC OPISU TECHNICZNEGO
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12.0 DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA
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13.0 SPIS RYSUNKOW

NR TYTUL RYSUNKU SKALA

RYSUNKU

1311 01 100 | SYTUACJA 1:1000@A3

1311_01_101 | SYTUACJA INWENTARYZACJA STANU 1:250@A3
ISTNIEJACEGO

1311_01_102 | RZUT POZIOMU DACHU BASZTY, INWENTARYZCJA | 1:50@A3
STANU ISTNIEJACEGO

1305 01_110 | PRZEKROJ AA, INWENTARYZACJA STANU 1:25@A3
ISTNIEJACEGO

1305_01_120 | ELEWACJA POLNOCNA ZAMKU, INWENTARYZACJA | 1:200@A3
STANU ISTNIEJACEGO

1305 01_121 | ELEWACJA WSCHODNIA ZAMKU, INWENTARYZACJA | 1:200@A3
STANU ISTNIEJACEGO

1305_01_122 | ROZWINIECIE ELEWACJI WEWNETRZNEJ, 1:25@A3
INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJACEGO

1305 03 102 | RZUT POZIOMU DACHU BASZTY, PROJEKT 1:50@A3

1305 03 110 | PRZEKROJ AA, PROJEKT 1:25@A3

1305 03 122 | ROZWINIECIE ELEWACJI WEWNETRZNEJ, PROJEKT | 1:25@A3

1305_03_130 | RZUT POZIOMU DACHU BASZTY 1:50@A3
ZABEZPIECZENIE STALOWEGO TRAPU

1305_03_131 | MOCOWANIE ELEMENTOW MONTAZOWYCH W 1:5@A3
STRUKTURZE MURU

13
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ZALACZNIKI
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RZECZYPOSPOLITEI POLSKIE]
Slaska Okregowa Rada Izby Architektéw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektéw)

Slaska Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, ze:

MGR INZ. ARCH. WOJCIECH MARCIN STALMACH
posiadajacy kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnier nr 143/02,

jest wpisany na liste cztonkow éla_skie';‘ Okregowej Izby Architektow RP
pod numerem: SL-0660.

Cztonek czynny od: 12-06-2002 r.

Data i miejsce wygenerowania zaéwiadczenia: 02-09-2013 r. Katowice.

Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 31-12-2013 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektéw RP przez:
Michat Buszek, Przewodniczacy Okregowej Rady Izby Architektéw RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

SL-0660-1B32-7D3C-796Y-FBE6

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektéw: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wiasciwg Okrggowa Izbg Architektéw RP.



: Katowice, 16 lewietnia 2002 r.
WOJEWODA SLASKI AGILA/AZ/T181/143/02

DECYZJA NR 143/02

Na podstawie art.13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.Prawo budowlane (tekst jedmolity
Dz UNr 106 z 2000 r. poz.1126). 1+ § 9 ust.1 rozporzadzenia M.GG.P.iB. z dnia 30.12.1994 ¢
w sprawie samodziclnych funkcji technicznych w budownictwic (Dz.U.Nr 8, poz.38 z 1995 r.).
w zwiazku z art.104 § 1 i 2 Kpa (tckst jednolity Dz T.Nr 98 z 2000 r. poz. 107 1), po rozpatrzeniu
wniosku Pana Wojciecha Stalmacha na podstawic  dokumentéw stwierdzajacyeh  wymagane
wyksztalcenie oraz praktyke zawodowy oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na
uprawnienia budowlane zlozonego przed Komisja egzaminacyjng powolang Zarzgdzeniem Nr
160/99 z 19 sierpnia 1999 r. stwierdza si¢, z¢:

Pan magister inzyuicr arehitelkt Wojcieeh STALMACH
ur. dnia 23 maja 1968 r. w Myslowicach
otrzymmuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
ber ogranicren
do projektowania
w speecialuosei: architelktoniezncy

Urasadnicnie
W zwigzku z potwicrdzeniem przez Komisje egza minocyjng powolana przez Wojewode Slaskicgo
Zarzadzeniem nr 160/99 z 19 sierpnia 1999 r., posiadania przez Pana mgr inz. arch.Wojciecha
Stalmacha wymaganego prawem wyksztalcenia na Wydziale Architektury na Ikierunku
Architektura i Urbanistyla oraz prakiyki zawodowej konieccznej do uzyskania uprawnicri
budowlanych w w/w specjalnosci i po uzyskaniu pozytywnego wyniku egzaminu na uprawnicnia
budowlane, orzeczono jak w sentencji.

O« niniejszej decyzji praystuguje odwotanic do Gldwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego 00-926
Warszawa, ul. Krucza 88/42, za posrednictwem Waojewody Slaskiego w terminie 14 dni od daty
otrzymania decyzii.

Otrzymuijg:

1. Pan Wojciech Stalmach
ul. Okrzei 7A/21, 41-100 Myslowice

2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego 0—7
ul, Krucza 38742, 00-926 Warszawa

3. a/a L. xp&:fv ¥ S1ASKIEG
'd d -, n 3 y

¥
K




OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW O ZGODNOSCI PROJEKTU

Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ( Dz. U. z 2003 r nr
207, péz. 2016, z pdz. zm.) zgodnie z art. 20 ust. 4 pkt. 2 tej ustawy

Oswiadczamy, ze niniejszy Projekt Budowlany:

Projekt budowlany remontu i konserwacji muréw blankowania baszty na Zamku w Bedzinie.

Adres inwestycji: Bedzin, ul. Zamkowal

Numery dziatek: 160

sporzadzono zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Swiadomy odpowiedzialnoéci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy zgodnie z art.
233 Kodeksu Karnego, potwierdzam wtasnorecznym podpisem.

ZESPOL PROJEKTOWY:

Branza Funkcja Imieg i nazwisko projektanta,
nr. uprawnien
ARCHITEKTURA Gt. PROJEKTANT mgr inz. arch. Wojciech Stalmach

PROJEKTANT
PROJEKTANT

upr. nr 143/02
mgr inz. arch. Aleksandra Bosowska

mgr inz. arch. Krzysztof Pyta

Data opracowania:

Chorzow, Listopad 2013




» RZECZOZNAWSTWO | PROJEKTOWANIE W BUDOWNICTWIE ”

ZBIGNIEW PAJAK

44-100 Gliwice ul. Junakéw 4/10, tel. 032/2300302, kom. 601503706
NIP: 631-122-77-72 Regon: 278262807

EKSPERTYZA BUDOWLANO-KONSERWATORSKA

DOTYCZACA PRZYCZYN USZKODZEN ORAZ ZABEZPIECZENIA |
RENOWACJI KAMIENNYCH MUROW ZAMKU BEDZINSKIEGO

Obiekt: Zamek Bedzin, ul. Zamkowa 1

Zleceniodawca: Muzeum Zagtebia w Bedzinie

42-500 Bedzin, ul. Swierczewskiego 15

Autorzy:

Dr inz. tukasz DROBIEC
oraz:

Konserwator Dziet Sztuki
Mgr Jacek OLESIAK wraz z zespotem

Gliwice, czerwiec 2012 r.



EKSPERTYZA BUDOWLANO-KONSERWATORSKA DOTYCZACA PRZYCZYN USZKODZEN
ORAZ ZABEZPIECZENIA | RENOWACJI KAMIENNYCH MUROW ZAMKU BEDZINSKIEGO

SPIS TRESCI

1. Przedmiot, cel i zakres

2. Podstawy opracowania

3. Opis obiektu i jego konstrukcji

4. Opis uszkodzen

5. Stan techniczny muréw

6. Metody zabezpieczenia muréw

7. Etapy prac konstrukcyjno-konserwatorskich

8. Whnioski

Zatacznik Nr 1. Uprawnienia i zaswiadczenia
Zatacznik Nr 2. Inwentaryzacja uszkodzen

Zatacznik Nr 3. Ramowy program konserwatorski — mgr Jacek Olesiak i zespét




EKSPERTYZA BUDOWLANO-KONSERWATORSKA DOTYCZACA PRZYCZYN USZKODZEN
ORAZ ZABEZPIECZENIA | RENOWACJI KAMIENNYCH MUROW ZAMKU BEDZINSKIEGO

1. Przedmiot, cel i zakres

Przedmiotem ekspertyzy sg kamienne mury zamku w Bedzinie. Ekspertyza do-
tyczy:

zewnetrznych muréw budynku zamku wraz z czworoboczng wiezg (mu-
zeum),
murow okragtej baszty, oraz

obwodowych muréw obronnych zamku goérnego i dolnego.

Celem jest ustalenie przyczyn wystepujgcych uszkodzeh oraz zaproponowanie

metod zabezpieczenia i renowacji przedmiotowych kamiennych muréw.

W zakres pracy wchodzg:

Wizje lokalne i szczegotowe ogledziny,

Analiza istniejgcej dokumentaciji,

Opis konstrukcji murow,

Opis i inwentaryzacja uszkodzen — rysunkowa i fotograficzna,
Makroskopowe badania materiatowe,

Analiza przyczyn uszkodzen,

Okreslenie metod zabezpieczenia, wzmochienia konstrukcji oraz na-
prawy uszkodzen murow,

Zalecenia konserwatorskie dotyczgce renowacji murow.

2. Podstawy opracowania

2.1 Umowa zawarta z Muzeum Zagtebia w Bedzinie przy ul. Swierczewskiego
15, z dnia 02 kwietnia 2012 roku.

Dokumentacja archiwalna budowlano-konserwatorska odbudowy Zamku

2.2

2.3

2.4

Bedzinskiego w latach 1953 + 1956, w zasobach Archiwum Wojewddzkiego

Konserwatora Zabytkéw w Katowicach.

Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana Zamku Kazimierzowskiego w

Bedzinie opracowana przez Krakowskie Przedsigebiorstwo Geodezyjne w

maju 1989 r. Cze$¢ rysunkowa i fotograficzna.

Dokumentacja techniczna projektowo-kosztorysowa usuniecia uszkodzen

zamku w Bedzinie powstatych w wyniku dokonanej eksploatacji gornicze;.
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Zaktad Projektowo-Produkcyjny ,Koncept” Sp. z o. o. Mystowice ul. Po-
wstancéw 17. 1990 r. Czes$¢ B: Roboty specjalistyczne zwigzane ze wzmac-
nianiem podtoza i zabezpieczeniem muréw zamku. Czes¢ C: Roboty zabez-
pieczajgce budowlano-konserwatorskie.

2.5 Kompleksowe opracowanie wynikow badan geofizycznych wykonanych w
rejonie Zamku Bedzinskiego w latach 1987 + 1990. Gtéwny Instytut Gornic-
twa. Katowice 20-06-1990 r.

2.6 Mapa sytuacyjno-wysokosciowa — obiekt Bedzin Zamek, skala 1:250.

2.7 Projekt budowlano-wykonawczy remontu fragmentu muru na zamku w Be-
dzinie. Autorska Pracownia Projektowania Architektury. APPA — Jan Pudto.
Swietochtowice, maj 2005 r.

2.8 Kosztorys wstepny na roboty naprawcze muru zewnetrznego wschodniego —
wyrwy powstatej 30. 04. 2001 r. Mgr inz. Wiadystaw Malecki. Muzeum Za-
gtebia w Bedzinie.

2.9 Dokumentacja z prowadzonych robo6t remontowych i konserwacyjnych na
zamku w Bedzinie w tym dotyczgca stabilizacji gorotworu po eksploatacii
gorniczej. Archiwum Muzeum Zagtebia w Bedzinie.

2.10 Ekspertyza budowlana dotyczaca przyczyn uszkodzenia fragmentu arkado-
wego muru i sposobu jego zabezpieczenia oraz odbudowy. Rzeczoznaw-
stwo i Projektowanie w Budownictwie — Zbigniew Pajgk, Gliwice, wrzesieh
2010 r.

2.11 Ekspertyza budowlana stanu i sposobu renowaciji catosci arkadowego muru
zamku w Bedzinie. Rzeczoznawstwo i Projektowanie w Budownictwie — Zbi-
gniew Pajgk, Gliwice, grudzien 2010 r.

2.12 Ekspertyza budowlana dotyczgca technicznego stanu i metod zabezpiecze-
nia muréw zamku — gtéwna klatka schodowa i sale ekspozycyjne. Rzeczo-
znawstwo i Projektowanie w Budownictwie — Zbigniew Pajak, Gliwice, kwie-
cien 2011 r.

2.13 Ekspertyza budowlana dotyczaca przyczyn awarii fragmentu ogrodzeniowe-
go muru i sposobu jego zabezpieczenia i odbudowy. Stary kosciot p. w. Sw.
Barttomieja w Gliwicach przy ul. Toszeckiej 66 a. Rzeczoznawstwo i Projek-
towanie w Budownictwie — Zbigniew Pajak, Gliwice, marzec 2012 r.

2.14 Strona www.muzeum.bedzin.pl.
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2.15 Kaczmarczyk St.: Przyczyny awarii oraz metoda konserwacji i rekonstrukcji
baszty starego zamku w Kamiencu Podolskim. Materiaty Xl Konferencji Na-
ukowo — Technicznej Warsztat Pracy Rzeczoznawcy Budowlanego. Kielce —
Cedzyna, 16 + 18 maja 2012 r., str. 362 + 371.

2.16 Borri A., Corradi M., Speranzini E., Giannantoni A.: Rubble stone masonry
strengthened using ,reticolatus” system. Mur z kamienia famanego wzmoc-
niony za pomocg systemu ,reticolatus”. Wiadomosci Konserwatorskie. Nr
26/2009 r., str. 147 + 157.

2.17 Jasienko J., Engel L., Kondolewicz A.. Problemy konstrukcyjno-
konserwatorskie w stabilizacji i ekspozycji ruin obiektow kamiennych na
przyktadzie Zamku ,Lenno” we Wleniu. Wiadomosci Konserwatorskie. Nr
26/2009 r., str. 166 + 176.

2.18 Borusiewicz Witadystaw. Konserwacja zabytkéw budownictwa murowanego.
Arkady, Warszawa 1985 r.

2.19 Informacje uzyskane od Dyrektora Muzeum Pani mgr Anny Smogor.

2.20 Wizje lokalne i badania na obiekcie przeprowadzone przez autoréow eksper-

tyzy w okresie od kwietnia do czerwca 2012 r.

3. Opis konstrukcji

Zamek w Bedzinie zbudowany zostat w miejscu wczesnosredniowiecznego
grodka, zniszczonego przez najazd tatarski w roku 1241 i odbudowanego kilkadzie-
sigt lat p6zniej w postaci drewniano-ziemnych watéw z kamiennym stotpem i wiezg.
Przeksztatcenie drewnianego dworu w murowany zamek nastgpito przypuszczalnie
w pierwszej potowie XIV stulecia z inicjatywy krola Kazimierza Wielkiego. Szczego-
towy opis historii zamku zamieszczono w Zatgczniku nr 3 do niniejszej ekspertyzy.

Zamek od czasu wzniesienia byt kilkakrotnie niszczony i przebudowywany. Du-
ze uszkodzenia zamku wystgpity w XVIlI w., na skutek pozaru (1616 r.) i dziatan
wojsk szwedzkich (1655 r). Po tych zniszczeniach obiekt czesciowo odbudowano,
lecz nie uzyskat on dawnej swietnosci. W koncu XVIII w. byt juz opuszczony. Opusz-
czona budowla z czasem coraz bardziej niszczata i w 1825 roku walgcy sie fragment

muru przygniott przypadkowego przechodnia. W zwigzku z tym wypadkiem komisarz
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obwodu olkuskiego, nakazat rozebrac ruiny do fundamentéw, czego jednak nie wy-
konano.

W 1833 r. przybyt do Bedzina komisarz Banku Polskiego hr. Edward Raczynhski,
ktéry postanowit zamek odbudowac. Juz w 1834 r. zamek wrocit do swietnosci we-
dtug projektu architekta i budowniczego wtoskiego Franciszka Marii Lanciego,
mieszkajgcego w Krakowie. Opracowujgc projekt odbudowy zamku wprowadzit do
surowej, gotyckiej bryty elementy architektury pseudogotyckiej. Wycieto w $rednio-
wiecznych murach slepe strzelnice, zatozono slepe machikuty, zmniejszono grubos¢
murow wiezy czworobocznej w celu uzyskania wiekszych powierzchni, wprowadzono
duze, obramowane opaskami ceglanymi okna; obnizono wieze cylindryczng. Zamek
miat zosta¢ siedzibg szkoty goérniczej, lecz koncepcja ta upadta. Zarzad Gérniczy
przeznaczyt zamek na sale modlitw dla sprowadzonych w 1838 r. do Dgbrowy z
Saksonii kilkudziesieciu gornikéw. W 1840 r. w zamku urzadzono kaplice ewangelic-
kg, ktora funkcjonowata do ok. 1843 r. Nastepnie po drobnych przerébkach zamek
stuzyt jako szpital. Nie nadajgc sie do tego celu juz w 1849 r. znéw popadt w ruine. W
1919 r. z inicjatywy Stefana Warchota — inzyniera powiatowego, Jana Geborskiego —
wiasciciela Gory Zamkowej, Benedykta Misiorskiego — farmaceuty i Romana Wysza-
tyckiego — pisarza hipotecznego, powstato Towarzystwo Opieki nad Gérg Zamkows.
Towarzystwo przystgpito do odbudowy zamku w 1929 r., ktérego projekt i plan odbu-
dowy sporzadzit prof. Adolf Szyszko-Bohusz. Ze wzgledu na silne nawigzania w pro-
jekcie do architektury niemieckiej i brak funduszy prace zawieszono. Po Il wojnie
Swiatowej ponownie podjeto proby naprawy sredniowiecznych umocnien i po wielu
trudnosciach udato sie je zrekonstruowac w latach 1952 + 56. Pod koniec XX wieku
wykonano iniekcje w podtoze i skate pod zamkiem.

Obecny wyglad zamek zawdziecza pracom rekonstrukcyjnym z 1834 r. prze-
prowadzonym przez Franciszka Marie Lanciego oraz odbudowie w latach 1952 +
1956. Pierwotnie wieza okragta byta znacznie wyzsza niz obecnie i prawdopodobnie
miata zwienczenie ceglane. Budynek mieszkalny (kasztel) nie miat wyodrebnionej
wiezy kwadratowej — w obu swych czesciach miat t¢ samg liczbe kondygnacji. Na
rys. 1 + 3 zamieszczono fotografie zamku, natomiast na rys. 4 pokazano rekonstruk-
cje widoku zamku (wg. J. Salama) z drugiej potowy XIV w., z zaznaczonymi obsza-
rami murow i Scian, ktore niestety nie zachowaty sie. Na rys. 4 zaznaczono rowniez

obszar zamku gornego i zamku dolnego.
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Rys. 1. Widok zamku od strony pétnocno-wschodniej
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Rys. 2. Widok zamku od strony pétnocno-zachodniej
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Rys. 3. Widok zamku od strony potudniowe;j

zamek gérny

zamek dolny

Rys. 4. Rekonstrukcja widoku zamku z drugiej potowy XIV w. (kolorem czerwonym zazna-
czono niezachowane do dzi$ fragmenty muréw)
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Mury zamku w Bedzinie wzniesiono technikg ,opus emplectum”, ktora polega
na murowaniu zewnetrznej i wewnetrznej czesci muru z ociosanych blokow kamien-
nych (czasem z cegiet) na zaprawie wapiennej i wypetnianiu przestrzeni miedzy nimi
kruszonym kamieniem zalanym zaprawg wapienng (tzw. rumosz) — rys. 5. Podsta-
wowym elementem murowym stosowanym do wzniesienia zamku jest dolomitowy
kamien tamany. Podczas przebudowy zamku w 1 pot. XIX wieku wprowadzono takze
cegte ceramiczng jako element dekoracyjny i konstrukcyjny. Mury zamku pierwotnie
wzniesiono na zaprawie wapiennej. Podczas licznych przebuddw i napraw stosowa-
no zaprawy cementowe, cementowo-wapienne oraz zaprawy renowacyjne (wapien-
ne z dodatkiem trasow renskich). Korone murow pierwotnie zwienczono dopasowa-
nymi obciosanymi blokami kamiennymi na zaprawie wapiennej, a podczas odbudowy
w potowie XX w. wykonano na nich szlichte z zaprawy cementowej. Na rysunkach 6
+ 8 pokazano strukture muru, widoczng w istniejgcych odkrywkach oraz stwierdzong
po wystgpieniu lokalnych uszkodzen.

Mury zamku posadowiono bezposrednio na skale wzgdrza, nieopodal lewego

brzegu Czarnej Przemszy. Grubo$¢ muréw wynosi orientacyjne od 100 do 300 cm.
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Rys. 5. Mur typu ,opus emplectum”: 1 — zewnetrzna warstwa muru, 2 — rumosz (mieszanina
luzno uktadanych kamieni i zaprawy), 3 — gérna warstwa muru
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Rys. 7. Struktura muru typu ,opus emplectum” ujawniona podczas awarii muru arkadowego
w 2010 r.

Stropy zabudowane w obecnym budynku muzeum i restauracji wykonano w
postaci murowanych sklepien oraz stropéw drewnianych belkowych (na wyzszych
kondygnacjach) a takze zelbetowych ptyt w klatce schodowej. Wiezba dachowa bu-
dynku jest drewniana i jest pokryta gontem uktadanym podwdjnie. Przybudowka do
budynku muzeum ma pokrycie papowe.

W wiezy zabudowano schody spiralne o konstrukcji stalowej oraz stalowy po-

most widokowy.
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4. Opis uszkodzen

W niniejszym punkcie przedstawiono najwazniejsze i typowe uszkodzenia mu-
row Zamku Bedzinskiego, stwierdzone podczas przeprowadzonych wizji lokalnych.
Szczegdtowy opis i lokalizacja uszkodzen, fotografie uszkodzen oraz rysunki przed-
stawiajgcymi elewacje i przekroje, na ktorych zaznaczono te uszkodzenia zamiesz-
czono w Zatgczniku nr 2.

Na podstawie przeprowadzonych obiektu ogledzin stwierdzono nastepujgce
uszkodzenia i nieprawidtowosci:

» zarysowania i pekniecia murow,
wybrzuszenia scian i wychylenia od pionu,
rozluznienie struktury muru i uszkodzenia korozyjne,
roslinnos¢ porastajgcg mury i ich bezposrednie otocznie,
uszkodzenia korony murow,

uszkodzenia krenelazu baszty,

YV V. V V V V

uszkodzenia nadprozy okien,

Zarysowania i pekniecia muréw oraz ich wybrzuszenia i wychylenia od
pionu to najpowazniejsze uszkodzenia konstrukcji. Podczas ogledzin stwierdzono
zarysowania na murach obronnych zamku goérnego (za basztg okrggtg — od strony
potnocno-wschodniej) oraz przy wejsciu na wewnetrzny dziedziniec. Rysy wystepujg
ponadto na pozostatosciach muréw zamku dolnego w okolicy wejscia na zamek gor-
ny i przy danej stajni i wiezy czworobocznej. Najbardziej niebezpieczne sg zaryso-
wania muréw zamku gornego przy baszcie okragtej, gdzie zastosowano juz tymcza-
sowe podarcie muru. Widok spekan pokazano na rys. 8.

Wybrzuszenia i wychylenia od pionu zaobserwowano najczesciej w strefach
starszej czesci muru. Stwierdzono wybrzuszenia na murach zewnetrznych zamku
gornego — w okolicy naroznika poétnocno-wschodniego i pétnocno-zachodniego oraz
wybrzuszenie pozostatosci muru zamku dolnego w okolicy dawnej stajni. Przyktady

wybrzuszonego muru pokazano na rys. 9.
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Rys. 8. Zarysowania muréw zamku:
a) rysa na wewnetrznych murach zamku gérnego od strony potnocno-wschodniej, b) zary-
sowania na wewnetrznych murach zamku gérnego przy wejsciu na dziedziniec, c) rysy na
murze zamku dolnego w okolicy wejscia na zamek gorny, d) rysa na murze zamku dolnego
w okolicy danej stajni

-12 -
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b)

Rys. 9. Wybrzuszenia i odchylenia od pionu muréw zamku: a) wybrzuszenie zewnetrznych
muréw zamku gornego od strony pétnocno-wschodniej, b) wybrzuszenie i odchylenie od pio-
nu zewnetrznych muréw zamku gérnego od strony pétnocno-zachodniej, ¢) wybrzuszenie
muréw zamku dolnego w okolicy danej stajni

Podczas ogledzin stwierdzono lokalne rozluznienia struktury muru i korozyj-
ne uszkodzenia muru. Uszkodzenia te wystepujg we wszystkich murach obronnych
i w czesci przypor. Stwierdzono uszkodzenia (najczesciej zwietrzenia) zapraw wa-
piennych oraz ubytki (rys. 10) i erozje kamiennych elementéw murowych (rys. 11).
Rozluznienia struktury muru wystepujg najliczniej w obszarach styku muru z gruntem
wzdtuz catego obwodu muréw zamku (rys. 12). W starych obszarach muru, na po-
wierzchni kamienia i zaprawy zaobserwowano ciemne grube nawarstwienia — tzw.

kory gipsowe (rys. 13).
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Rys. 12. Przyktadowy ubytek muru przypory w strefie kontaktu z gruntem
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Rys. 13. Przyktadowe ubytki muru przypory zamku gérnego

Podczas ogledzin stwierdzono liczne wystepowanie roslinnosci porastajagcej mu-
ry i ich bezposrednie otocznie (rys. 14). Roslinnos¢ ta powoduje destrukcje kon-

strukcji murow.

Rys. 14. Roslinnos¢ porastajgca mury

Ogledziny wykazaty znaczne uszkodzenia korny muréw. Zastosowane wyprawy z
zapraw cementowych sg odspojone i spekane (rys. 15). Stan taki powoduje migracje

wod opadowych w mury.
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Rys. 15. Stan korony muréw: a) zamku dolnego, b) zamku gérnego

Podczas wizji lokalnych stwierdzono znaczne uszkodzenia krenelazu baszty
okragtej. Mury krenelazu wykazujg uszkodzenia korozyjne — struktura muru jest roz-
luzniona, a elementy murowe i zaprawa lokalnie sg odspojone (rys. 16). Wyprawy z

zapraw cementowych na wierzchu murow sg odspojone i zarysowane.

Rys. 16. Uszkodzenia krenelazu baszty okragtej

Podczas ogledzin stwierdzono ponadto wystepowanie uszkodzen nadprozy
okien. Cegly i zaprawa zastosowane w nadprozach wykazujg znaczne uszkodzenia
korozyjne.
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5. Stan techniczny muréw

Przedmiotowe kamienne mury zamku wraz z czworoboczng wiezg, mury baszty
oraz obwodowe mury obronne powstawaty w roznych okresach czasu. Czes¢ stano-
wig stare historyczne mury, czes¢ nowsze z czaséw odbudowy w 1956 r. i biezgcych
remontow.

Od czasu odbudowy zakonczonej w 1956 r. znaczace prace budowlane i kon-
serwatorskie przy murach, prowadzono na poczatku lat 90-tych XX w., po wystgpie-
niu uszkodzeh zwigzanych z eksploatacjg gorniczg [2.4]. Wzmocniono woéwczas
skalne spekane podtoze w rejonie wzgdérza zamkowego przez iniekcje cisnieniowg
zawiesiny cementowo-pylowej. Ingerencja w podtoze przy zamku miata przede
wszystkim na celu wypetnienie pustek w gérotworze, wykrytych podczas zakrojonych
na szerokg skale badan geofizycznych [2.5] Prace iniekcyjne wykonywano sukce-
sywnie w ostatnim dziesiecioleciu XX w. W dokumentaciji [2.4] uwzgledniono takze
wypetnianie pustek wewngtrz muréw i naprawe spekan takze za pomocg iniekcji ce-
mentowej; nie ma jednak potwierdzenia wykonania tych prac. Wykonano natomiast
przemurowania licznych pionowych spekan, naprawe korony, uzupetnienia po-
wierzchniowych ubytkéw i spoinowania zaprawami cementowo-wapiennymi i cemen-
towymi.

Od czasu zakonczenia prac przewidzianych w dokumentacji [2.4] nie prowa-
dzono od okoto 20 lat prac konserwatorskich przy murach za wyjgtkiem napraw, po

opisanych dalej 3 wypadkach, lokalnych zniszczeh warstw licowych murow.

Historyczne mury wznoszone technikg ,opus emplectum” — obustronne muro-
wane lico, wypetnione wewnatrz kamieniem i gruzem zalanym zaprawg, z czasem
ulegajg rozwarstwieniom. Wieloletnia eksploatacja kamiennych murow wptywa takze
na ich naturalne techniczne zuzywanie sie i stopniowe pogarszanie sie ich technicz-
nego stanu. Warstwowa konstrukcja takich muréw cechuje sie zré6znicowanymi ce-
chami wytrzymatosciowymi i odksztatceniowymi w warstwie wewnetrznej i warstwach
licowych, przy rownoczesnym braku powigzania poszczegolnych warstw miedzy so-
bg w przekroju poprzecznym. Na skutek obcigzen ciezarem wtasnym oraz odksztat-
cen termicznych, wilgotnosciowych, mrozowych, dochodzi¢ moze do wewnetrznych

rozwarstwien.
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W wyniku oddziatywania zewnetrznych czynnikéw atmosferycznych a zwtasz-
cza wody wnikajgcej w szczeliny poprzez pekniecia i spoiny, a pochodzgcej z opa-
dow jak i z podtoza gruntowego zalegajgcego za czescig murdéw, dochodzi do
znacznego ostabienia struktury i zagrozenia samorzutnym rozpadem.

Przyktady uszkodzen i katastrof starych kamiennych muréw sg znane i opisy-
wane w literaturze technicznej. W 2011 r. miata miejsce katastrofa $ciany baszty Sta-
rego zamku w Kamiencu Podolskim [2.15] — rys. 17, czy tez uszkodzenie przypory
zamku w Lesku — rys. 18, lub starego muru oporowego przy kosciele Sw. Barttomieja

w Gliwicach —rys. 19.

Rys. 17. Katastrofa kamiennego muru starego zamku w Kamiernicu Podolskim [2.15], 2011 r.

Rys. 18. Uszkodzenie kamiennej przypory zamku w Lesku, 2011 r. (fot. autorzy)
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Rys. 19. Rozpad kamiennego muru przy starym koéciele p.w. Sw. Barttomieja w Gliwicach,
2012 r. (fot. autorzy)

Podobne wypadki, miaty miejsce w ostatnich latach takze w przedmiotowym
obiekcie. Odspojenie sie i rozpad fragmentéw lica muru od strony wschodniej w 2001
r. [2.8] — rys. 20 i nastepnie w 2005 r. [2.7] — rys. 21 oraz samorzutny rozpad frag-
mentu muru arkadowego w 2010 r. po opadach deszczu [2.10] — rys. 22. Po tych
wypadkach uszkodzone mury odbudowano zgodnie z wcze$niej opracowywanymi
dokumentacjami, uzgadnianymi z stuzbami konserwatorskimi. Widoki naprawionych
murdw przedstawiono na rys. 23 i 24.

Jesienig 2011 r. stan poprzedzajgcy zniszczenie uwidocznit sie w narozniku
pétnocno-wschodnim muru za basztg. Pojawity sie tam wyrazne pekniecia. Mur do-

raznie zabezpieczono drewnianymi zastrzatami — rys. 25.
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Rys. 20. Odpadniecie lica muru wschodniego Zamku Bedzinskiego
w dniu 30. 04. 2001 r. [2.8]

Rys. 21. Odpadniecie lica muru wschodniego Zamku Bedzifskiego w 2005 r. [2.7]
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Rys. 23. Odbudowane fragmenty muru zamku w Bedzinie po uszkodzeniach lica muru
wschodniego w 2001 r. i 2005 r.
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Rys. 24. Odbudowany fragment muru arkadowego zamku w Bedzinie po uszkodzeniach z
2010rr.

Rys. 25. Podstemplowany zagrozony fragment muru zamku w Bedzinie; 2011 r.

-22 -



EKSPERTYZA BUDOWLANO-KONSERWATORSKA DOTYCZACA PRZYCZYN USZKODZEN
ORAZ ZABEZPIECZENIA | RENOWACJI KAMIENNYCH MUROW ZAMKU BEDZINSKIEGO

Przedstawione wyzej przyktady niesygnalizowanych zniszczen historycznych
kamiennych murow oraz pojawiajgce sie w ostatnich latach podobne sytuacje w
przedmiotowym obiekcie, wskazujg na powage problemu i koniecznos¢ podjecia sku-
tecznych prac konstrukcyjnych, zapewniajgcych bezpieczenstwo uzytkowania obiek-
tu.

W przedmiotowym wypadku kamiennych muréw Zamku Bedzinskiego na po-
garszajgcy sie sukcesywnie stan konstrukcji majg wptyw nastepujgce czynniki:

¢ Niekorzystny wptyw wod opadowych wnikajgcych w mury poprzez spoi-
ny i korony muréw, oraz wod terenowych wnikajgcych w przepuszczalne
nawierzchnie w podtoze gruntowe za murami oraz wzdtuz styku muréw z
terenem — rys. 26. Wody wnikajgce do wewnatrz muréw powodujg ich
zawilgocenie, wyptukiwanie wapiennych zapraw, rozsadzanie przy
ujemnych temperaturach i w konsekwencji spekania i odpadanie warstw
licowych. Czynnik ten uznaje sie za podstawowy w pogarszaniu sie sta-
nu murow. Potwierdzajg to wyniki badan zawilgocenia spoin zamiesz-
czone w Zatgczniku Nr 3 ekspertyzy. Zaprawy pobrane z wysokosci oko-
to 1,5 m nad powierzchnig zewnetrznego muru wschodniego wykazaty
wysoki stopien zawilgocenia, ktory moze by¢ ttumaczony gtéwnie migra-
cja wilgoci z wewnetrznych warstw muru.

e Pierwotne wady konstrukcyjne muréow wynikajgce ze sposobu uformo-
wania struktury — nierébwne spoiny wsporne, brak przewigzania licowych
warstw muru z wewnetrznym wypetnieniem gruzem kamiennym na sta-
bej wapiennej zaprawie.

¢ Nierdbwnomierne osiadania skalnego podtoza wzgorza zamkowego zbu-
dowanego ze spekanych skat wapiennych, zwigzane z geologiczng bu-
dowg samego podtoza jak i z oddziatywaniami pogdrniczymi, zwigzany-
mi z dawng eksploatacjg w rejonie zamku.

e Wady wczesniej wykonanych prac konserwatorskich przy przemurowa-
niach lica i naprawach spoinowania z zastosowaniem mocnych nieprze-
puszczalnych zapraw cementowych i cementowo-wapiennych, a takze
mata skutecznosc prac iniekcyjnych zwigzanych z scalaniem warstwowej

struktury murdw.
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Rys. 26. Kierunki wnikania wod opadowych i terenowych w kamienne mury: 1 — przez nie-
szczelnosci korony, 2 — przez nieszczelne spoiny, 3 — od strony gruntu za murem, 4 — przy

styku muréw z terenem

W celu sklasyfikowania aktualnego stanu technicznego muréw wyrézniono za

publikacjg [2.18] sze$¢ standw:

Stan normalny — charakteryzujgcy sie brakiem istotnych zmian w mate-
riatach, elementach i catosci uktadu konstrukcyjnego. Stan techniczny
murow nie budzi zastrzezeh co do zachowania stanéw granicznych no-
sSnosci i wartosci uzytkowe;.

Stan bezpieczny — przy ktérym zauwaza sie pewne zmiany w materia-
tach i uktadzie konstrukcyjnym, lecz zmiany ta nie naruszajg spoistosci
struktury i statecznos$ci ustroju.

Stan niebezpieczny — przy ktdorym notuje sie lokalne uszkodzenia w po-
staci spekan, rozwarstwien i ubytkdw ustabilizowanych. Uszkodzenia te-
go rodzaju osfabiajg czesciowo konstrukcje i zmniejszajg jej noSnosc.
Stan taki stanowi wyrazny symptom zagrozenia i niebezpieczenstwo
uzytkowania w dalszym okresie, jezeli nie bedg podjete odpowiednie
kroki zaradcze.
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V.

VI.

Stan grozny — przy ktorym cechy i objawy zniszczenia sg podobne jak w
poprzednim wypadku, z tym Ze spekania i procesy zachodzgcych zmian
majg charakter czynny. Dalsze uzytkowanie konstrukcji w tym stanie
stanowi potencjalne zagrozenie bezpieczenstwa.

Stan katastrofalny — przy ktérym proces zniszczenia struktury doprowa-
dzit do powaznego obnizenia wtasnosci mechanicznych materiatow, po-
zbawit je zdolnosci nosnej albo przy ktorym nastgpity zmiany w uktadzie
statycznym w takim zakresie, ze elementy konstrukcyjne i ich zespoty
wykazujg jeszcze statecznosc¢, ale moze by¢ ona w kazdej chwili naru-
szona, a tym samym wystepuje czynne niebezpieczenstwo bezposred-
niego zagrozenia.

Stan destrukcji nieodwracalnej — charakteryzujgcy sie tym, ze proces
zniszczenia struktury lub uktadu konstrukcyjnego ma charakter trwaty i
zadne srodki techniczne nie bedg w stanie substancji muru zrehabilito-

wac.

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, makroskopowych badan oraz zin-

wentaryzowanych uszkodzen aktualny stan murdéw, zgodnie z powyzszg klasyfikacja,

okresla sie nastepujgco:

Pozostatosci muréw zamku dolnego usytuowane od strony zachodniej —
stan grozny i lokalnie na odcinkach muréw o wiekszej wysokosci kata-
strofalny (V),

Zewnetrzne mury obronne wokoét zamku gornego — stan grozny (1V),
Wewnetrzne mury obronne zamku gérnego — stan niebezpieczny (lll) za
wyjatkiem naroznika poétnocno-wschodniego, za basztg, bedgcego w
stanie katastrofalnym (V),

Mury baszty — stan ogdlnie niebezpieczny (lll). Lokalnie w miejscach
ubytkéw na elewacjach i muréw gérnego krenelaza (blankowania) — stan
grozny (1V),

Mury budynku zamku z wiezg (muzeum) — stan niebezpieczny (ll).
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6. Metody zabezpieczenia muréw

Oceniony w poprzednim punkcie stan techniczny kamiennych muréw Zamku
Bedzinskiego, stanowi zasadnicze znaczenie dla ustalenia w pierwszym etapie wy-
tycznych konserwatorskich i metod zabezpieczenia muréw a w nastepnych — dla
opracowania projektéw technicznych robot zabezpieczajgcych i konserwatorskich, a
takze dla ustalenia hierarchii ich pilnoSci.

Elementy zaliczone do stanu Il i lll powinny podlega¢ obserwacji dla opracowa-
nia profilaktycznych srodkéw zapobiegawczych.

Elementy zaliczone do stanu IV i V wymagajg pilnej interwencji, za$ zaliczone

do kategorii VI wymagajg odrebnych decyzji co do zachowania lub odbudowy.

Przewidywane obecnie prace konstrukcyjno-konserwatorskie powinny zmierzaé
w kierunku wyeliminowania przedstawionych wczesniej zagrozeh a zwilaszcza do
zapewnienia w maksymalnie mozliwym stopniu bezpieczenstwa konstrukcji.

Dla zachowania kamiennych muréw Zamku Bedzinskiego w odpowiednim sta-
nie oraz zapewnienia bezpieczenstwa konstrukcji a tym samym bezpieczenstwa
uzytkowania, przewiduje sie nastepujgce metody konstrukcyjnego wzmocnienia kon-
strukciji.

» Wykonanie zelbetowej zewnetrznej belki wienczgcej, ukrytej w murze w
poziomie oparcia na skale, w celu zabezpieczenia przed osuwaniem sie
lica w strefie styku muréw z terenem. Belke wienczgcg nalezy zakotwié
w skalnym podtozu stalowymi kotwami wklejanymi. Schemat wzmocnie-
nia i zakres jego zastosowania przedstawiono na rys. 27.

» Zabezpieczenie w obszarze przebiegu rys i peknie¢ przez zastosowanie
tasm z widkien weglowych CFRP mocowanych do sciany klejami epok-
sydowymi na podktadzie wykonanym w systemie ,Ruredil” (siatki weglo-
we, zaprawa mineralna), z rdwnoczesng iniekcjg cisnieniowg peknieé
kompozycjami na bazie zywic epoksydowych. Schemat proponowanego

wzmocnienia przedstawiono na rys. 28.
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Lokalizacja wzmocnienia

TR R RS RS R LT &

Rys. 27. Wzmocnienie murow wzdtuz styku z terenem: 1 — Zelbetowy wieniec z betonu B-37,
2 — stalowa kotwa wklejana @ 20 mm o dtugosci okoto 100 cm,
3 — obudowa kamienna

Lokalizacja wzmocnienia

AVZOO cmi, 200 cm "

Rys. 28. Naprawa rys i peknie¢: 1 — bruzda w licu muru, 2 — modyfikowana zaprawa cemen-
towa, 3 — siatki z widkien weglowych, 4 — tasmy weglowe, 5 — zakrycie bruzdy i strefy na-
prawy elementami kamiennymi na zaprawie mineralnej
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» W strefach widocznych wybrzuszenh z ptaszczyzny lica muru przewiduje
sie wzmocnienie powierzchniowe przy uzyciu splotéw z widkien weglo-
wych lub ze stali nierdzewnej, napinanych poprzecznie i mocowanych

przy uzyciu kotew stalowych wklejanych w spoiny — rys. 29.

Lokalizacja wzmocnienia

Rys. 29. Wzmocnienie odspojonych fragmentow lica muru: 1 — stalowe kotwy wklejane,
2 — sploty z wiékien weglowych lub ze stali nierdzewnej ukryte w spoinach muru

» Wprowadzenie wiotkich, wstepnie naprezonych splotéw ze stali nie-
rdzewnej o srednicy okoto 10 mm, opasujgcych lico muréw w obszarach
szczegolnie narazonych na niebezpieczenstwo odpadniecia licowej war-

stwy kamiennego muru — rys. 30.
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Uktad splotéw na Scianie
(przekroj pionowy muru) Lokalizacja wzmocnienia

co 100 cm

Sposob kotwienia splotow
(przekréj poziomy muru) 1

Rys. 30. Wzmocnienie profilaktyczne splotami z wtdkien weglowych lub stali nierdzewnej:
1 — sploty, 2 — blok kotwigcy, 3 — kanat wypetniony zaprawg iniekcyjng

» Alternatywnie w obszarach narazonych na odpadniecie warstwy licowej
mozna zastosowa¢ wzmocnienie wklejanymi kotwami ze stali nierdzew-
nych, o srednicach okoto 16 do 20 mm w rozstawach co 1,0 m w pozio-
mie i w pionie. Dtugos$¢ kotew powinna by¢ mniejsza o okoto 30 cm w
wypadkach obustronnego dostepu do lica muréw, natomiast w wypad-
kach jednostronnego dostepu do lica powinna by¢ dtuzsza o okoto 70 cm

tak by zapewnic zakotwienie w skalnym podtozu — rys. 31.
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Rys. 31. Sposob profilaktycznego wzmochienia muru w obszarach zagrozonych odpadnie-

ciem warstwy licowej (alternatywne rozwigzanie do rys. 30): 1 — wklejane kotwy ze stali nie-

rdzewnej o $rednicy 16 + 20 mm, 2 — wklejane kotwy ze stali nierdzewnej wprowadzone do
skalnego podtoza, 3 — bloki i ptytki kotwigce ze stali nierdzewnej

» Przemurowanie zniszczonych fragmentow muréw. Warstwy licowe mu-
rowac¢ nalezy z odzyskanego, oczyszczonego kamienia wapiennego na
zaprawie np. StoTrass WM 02. Nalezy zachowac oryginalne historyczne
watki muru. Rdzen muru nalezy sukcesywnie wypetnia¢ gruzobetonem
(beton klasy C 30/37, kamieh z odzysku). Elementy kamienia licowego
nalezy w co 3 warstwie w pionie i w rozstawach co okoto 70 cm w po-
ziomie, kotwi¢ w gruzobetonie stalowymi pretami o srednicy 12 mm (stal
zebrowana) i dtugosci okoto 120 cm — rys. 32. W celu zakotwienia pre-
tow, w elementach kamiennych nalezy nawierci¢ pionowe otwory o
Srednicy okoto 20 mm i gtebokosci 70 mm. Prety nalezy osadza¢ w

otworach na cementowej zaprawie kotwigcej o wytrzymatosci 20 MPa.
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Rys. 32. Sposoéb odbudowy - przekroj: 1 - elementy kamienne z odzysku, 2 - stalowe prety
kotwigce o $rednicy 12 mm, dlugos¢ 80 cm, 3 - zaprawa, 4 - gruzobeton wypetniajgcy rdzen,
5 — zaprawa wodoszczelna na koronie

» Skotwienie scian budynku z pomieszczeniami muzealnymi wraz z czwo-
roboczng wiezg, stalowymi sciggami o srednicy okoto 40 mm w dwu kie-

runkach i 4 poziomach (odpowiadajgcych poziomom stropéw posrednich
—rys. 33.

Rys. 33. Schemat kotwienia stalowymi $ciggami $cian budynku wraz z czworoboczng wiezg

» Obwodowe skotwienie muréw baszty przez zastosowanie tasm z witokien
weglowych CFRP mocowanych do $ciany klejami epoksydowymi na
podktadzie wykonanym w systemie Ruredil (siatki weglowe, zaprawa mi-
neralna), w sposob przedstawiony na przekrojach na rys. 28. Mury basz-
ty mozna takze wzmocnié przez skotwienie zewnetrznymi opaskami sta-
lowymi w postaci obreczy z ptaskownika np. 10 x 100 mm, napinanego

Srubami — rozstaw obreczy na wysokosci co okoto 2,0 m.
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Dodatkowo zaleca sie:

>

>

Usuniecie gruntu zalegajgcego pomiedzy naroznikiem muru a scianami
baszty, na catej wysokosci muru, z odprowadzeniem wody z przestrzeni
pomiedzy murami baszty a murami naroznika.

Usuniecie roslin wrastajgcych w szczeliny murdw i porastajgcych na ko-
ronach.

Wykonanie odwodnienia (np. drenazu, odwodnienie liniowe) terenu usy-
tuowanego pomiedzy obwodowymi murami zamku goérnego i z we-
wnetrznego dziedzinca zamku. W tym celu niezbedne bedzie wczesniej-
sze wykonanie badan terenowych — lokalne odkrywki i ptytkie odwierty
geotechniczne w celu ustalenia gtebokosci zalegania skaty pod po-
wierzchnig terenu przewidzianego do odwodnienia.

Wykonanie pionowej izolacji przeciwwilgociowej na Scianach ponizej po-
ziomu gruntu za pomieszczeniami piwnicznymi (strona potudniowa bu-
dynku zamkowego). Do izolacji zaleca sie zastosowanie mineralnych
szlaméw uszczelniajgcych — modyfikowane mikrozaprawy cementowe.
Przemurowanie kamiennego nadproza otworu w murze przed wejsciem
do baszty.

Naprawe zakotwien metalowych balustrad terenowych schoddéw przy
wejsciu na dziedziniec i wejsciu do baszty.

Konserwacje metalowego stropu widokowego na szczycie baszty.

Réwnolegle z pracami konstrukcyjnymi nalezy prowadzi¢ prace konserwator-

skie opisane w Zatgczniku Nr 3, a polegajgce na:

>

YV V V V

Y VY

renowacji spoinowania,

uzupetnieniu ubytkow lica kamiennego,

renowacji korony muréw,

przemurowaniach pekniec oraz bruzd po pracach konstrukcyjnych,
wypetnieniu pustek pomiedzy licem murow a jego wewnetrznymi war-
stwami metodami iniekcji zaczynéw mineralno-polimerowych,
oczyszczeniu i konserwacyjnym wzmocnieniu lica muréw,

hydrofobizacji powierzchni.
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7. Etapy prac konstrukcyjno-konserwatorskich

Biorac pod uwage stan konstrukcji a zwtaszcza bezpieczenstwo uzytkowania
prace budowlano-konserwatorskie muréw podzielono na nastepujgce etapy (rys. 34):

Etap | — naprawa i konserwacja pétnocno-wschodniego naroznika obwodowego
muru wewnetrznego (za okragtg basztg) wraz z przylegtymi odcinkami obwodowych
murow wewnetrznych zamku gornego. Ze wzgledu na stan konstrukcji naroznika i
zapewnienie bezpieczenstwa na czas wykonywania prac, naprawe podstemplowa-
nego naroznika zaleca sie wykonac¢ przez rozebranie uszkodzonego fragmentu (po-
miedzy pionowymi spekaniami, na catej wysokosci muru) i jego odbudowe w sposob
przedstawiony na rys. 32. Grunt zalegajgcy pomiedzy naroznikiem a Scianami baszty
nalezy usungc¢ w trakcie rozbiorki muru, a wody opadowe odprowadzi¢ na zewnatrz
przez odtworzony mur (zabudowane rurki drenarskie) lub na teren dziedzinca koryt-
kami odwadniajgcymi.

Niezaleznie w etapie | nalezy przewidzie¢ prace zwigzane z naprawg elemen-
téw majgcych bezposredni wplyw na bezpieczenstwo uzytkowania obiektu:

— remont balustrad przy schodach terenowych przed wejsciami na dzie-
dziniec i do okragtej baszty,

— konserwacje stalowego stropu widokowego baszty,

— przemurowanie uszkodzonego nadproza okiennego nad wejsciem do
baszty,

— usuniecie roslin wrastajgcych w szczeliny muru z porastajgcych korony,

— konserwacja muréw blankowania baszty.

Zaleca sie by w etapie | uwzglednic¢ takze:

— przystgpienie do opracowania projektu odwodnienia terenu z wewnetrz-
nego dziedzinca oraz z terenu pomiedzy murami obwodowymi.

— wykonanie naprawy wybrzuszonych 3 fragmentéw kamiennego lica ob-
wodowego muru zewnetrznego wraz z przylegtymi przyporami, od strony
potnocnej, zaznaczonych na rys 2 w Zatgczniku Nr 2. Naprawe zaleca
sie wykonac przez iniekcje oraz wzmocnienie stalowymi kotwami wkleja-

nymi jak na rys. 31.
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Etap Il — wzmocnienie i konserwacja obwodowych murow zewnetrznych zamku
gornego oraz realizacja odwodnienia terenu i wykonanie izolacji przeciwwilgociowe]
murow budynku zamku za pomieszczeniami piwnicznymi od strony potudniowe;j.

Etap Il — wzmocnienie (skotwienie) i konserwacja muréw budynku zamku wraz
z czworoboczng wiezg.

Etap IV — wzmocnienie i renowacja murow baszty.

Etap V — wzmocnienie i renowacja murow obwodowych zamku dolnego.

Niezaleznie nalezy przystgpi¢ do remontu konserwatorskiego muru arkado-

wego, na podstawie opracowanej juz dokumentaciji [2.11].

Rys. 34. Etapy prac renowacji murow — opis w tekscie
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8. Wnioski

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, badan i analiz kamiennych murow

Zamku Bedzinskiego stwierdza sie, ze:

1.

Stan kamiennych muréw zamkowych w wigekszosci kwalifikuje sie do sta-
nu niebezpiecznego. Lokalnie wystepuje stan katastrofalny — naroznik
potnocno-wschodni wewnetrznego muru obwodowego zamku gornego, za
baszta.

Mury kamienne wykazujg uszkodzenia wynikajgce z:

— niekorzystnego wptywu wdéd opadowych wnikajgcych w mury po-
przez spoiny oraz wod terenowych wsigkajgcych w przepuszczalne
nawierzchnie za murami i wzdtuz styku murdw z terenem,

— pierwotnych konstrukcyjnych wad wynikajgcych ze sposobu ufor-
mowania warstwowej struktury murow,

— nierownomiernych osiadan skalnego podtoza wzgorza zamkowego,
zbudowanego ze spekanych skat wapiennych,

— z deformacji terenu zwigzanych z oddziatywaniami pogdrniczymi,
zwigzanymi z dawng eksploatacjg poktadéw wegla w rejonie zam-
ku.

— wad wczesniej wykonanych prac konserwatorskich i budowlanych.

Stan murow wskazuje na mozliwos¢ wystgpienia nagtego zniszczenia
fragmentéw konstrukcji i niebezpieczenstwa uzytkowania, jezeli nie bedg
niezwtocznie podjete odpowiednie kroki zaradcze. Pojawiajgce sie w
ostatnich latach wypadki niesygnalizowanych zniszczen fragmentéw mu-
réw (2001, 2005, 2010, 2011 r.), wskazujg na powage sytuacji zwigzanej z
zagrozeniami bezpieczenstwa konstrukcji a tym samym bezpieczenstwa
uzytkowania obiektu.
Nalezy niezwtocznie przystgpi¢ do prac konstrukcyjno-konserwatorskich
kamiennych muréw zamkowych. Ze wzgledu na duzy zakres koniecznych
do wykonania prac, catos¢ podzielono na V etapow, zgodnie z punktem 7
ekspertyzy. W pierwszej kolejnosci nalezy zleci¢ opracowanie budowlano-
konserwatorskich projektéw wykonawczych, zgodnie z zaleceniami niniej-
szej ekspertyzy.

Do czasu zakonczenia poszczegodlnych etapdw prac nalezy:
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— umiesciC tablice ostrzegawcze o wystepujgcym zagrozeniu w wy-
padku przebywania w poblizu zewnetrznych obwodowych muréw
zamku goérnego i dolnego, od strony skarp terenowych,

— utrzymaé wylgczenie z eksploatacji obszaru pomiedzy zewnetrz-
nym i wewnetrznym murem obwodowym zamku gornego, w rejonie
podstemplowanego naroznika za basztg, w sposob obecnie zreali-
zowany,

— prowadzi¢ sukcesywnie przeglady stanu murow w odstepach cza-
sowych co pét roku (wiosna, jesien) oraz dodatkowo po intensyw-
nych dtugotrwatych opadach deszczu.

6. Prace konstrukcyjno-konserwatorskie muréw nalezy zleca¢ wyspecjalizo-

wanym firmom inzynieryjnym i konserwatorskim.

Dr inz. Lukasz Drobiec Dr inz. Zbigniew Pajgk
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Fot. nr 11 Elewacja wschodnia. Miejsc pobrania probek do badania poziomu
zasolenia, zawilgocenia i sktadu zapraw, dolnej ostabionej partii murow.

lll. Renowacja muréw. Zalecenia ogoélne.

W pierwszym etapie prac porzadkowych nalezy oczysci¢ mury z roslin, ktére
przerastajg strukture muréw i swoim systemem korzeniowym doprowadzajg do
rozsadzania struktury muréw. Optymalng pod wzgledem technicznym metodg
czyszczenia muru jest delikatne strumieniowanie dobranym scierniwem. W metodzie
tej nie uzywa sie srodkéw chemicznych, ktére mogtyby mie¢ wptyw na uruchomienie
roztworéw solnych. Nosnikiem materiatu Sciernego jest sprezone powietrze o
regulowanym cisnieniu i stycznym do podioza kgcie uderzenia Scierniwa, przez co
mozliwe jest bardzo doktadne stopniowanie czyszczenia, bez niszczenia ostabionej
strukturalnie substancji zabytkowej. Dla zachowania autentyzmu obiektu zalecane
jest czyszczenie z pozostawieniem patyny oraz widoczna ekspozycja nawarstwien
bedgca swiadkiem loséw zamku.

Jako zaprawe wigzgcg nalezy stosowacC tworzywo o lepszych parametrach niz
stosowane w poprzednich pracach ratunkowych, zwtaszcza w zakresie odpornosci
na $ciskanie, wysokiego przewodnictwa kapilarnego, zdolnosci dyfuzji pary wodnej i
bardzo dobrej plastycznosci po potgczeniu z wodg zarobowa.

Wykonane badania prébek zapraw pobranych z dolnej (najbardziej zniszczonej) partii
elewacji wschodniej muréw zamku, dotyczyly rodzaju zasolenia, nawarstwien na
Scianach zewnetrznych oraz skfadu zapraw uzytych do murowania. Poszerzone o
wyniki badan, ktore nalezy przeprowadzi¢ na etapie konstruowania kompletnego
programu prac konserwatorskich dotyczgce pozostatych elewacji zamku - powinny
mieC decydujgcy wptyw na dobor materiatow i technologii, ktére muszg
wspotpracowac z ostabionym mechanicznie, wysoko zasolonym podtozem.



Stopnie zasolenia okreslone sg wg. norm WTA - Naukowo — Technicznej Grupy

Roboczej ds. Ochrony Budowli i Renowaciji Zabytkow:

Niskie Srednie Wysokie
Chlorki <0,2% 0,2-05% [>0,5%
Azotany <0,1% 0,1-0,3% |>0,3%
Siarczany <05% 0,5-15% |>15%

Za ogolny poziom zasolenia muru przyjmuje sie najwyzszg kategorie jakg osigga
ktérakolwiek z soli. W przypadku stwierdzenia obecnos$ci szkodliwych soli konieczne
jest stosowanie specjalnie dobranych technologii renowacji z naciskiem na
zlikwidowanie przyczyn zawilgocenia.

Murowanie lica, spoinowanie i wypetnienie wnetrza murdéw.

Po wykonaniu robot zawartych w pierwszej czesci ekspertyzy konstrukcyjno-
budowlanej, zabiegi o charakterze konserwatorsko-restauratorskim nalezy wykonac z
uwzglednieniem zastosowanych pierwotnie materiatow, cioséw wapienia i zapraw
wapiennych. Do murowania wypetniajgcego nalezy uzyC¢ mieszanki rumoszu
skalnego z zaprawa.

Do przemurowania lica nalezy uzy¢ zweryfikowanych pod wzgledem jakosci kamieni
stosujgc oczyszczony materiat z odzysku lub kamien tamany pochodzgcy z lokalnych
zt6z wapienia. Kluczowym elementem konserwacji muru jest naprawa siatki spoin.
Do wypetnienia spoin istniejgcych i spoinowania nowych fragmentéw lica muru
nalezy uzy¢ zaprawy wapienno-piaskowej zawierajgcej m.in. naturalne wapno w
brytkach, kruszywa mineralne. Zaprawa oparta powinna by¢ na tradycyjnej,
historycznej technologii ,gaszenia wapna na sucho”.

Poniewaz pierwotna zaprawa zawiera domieszki ceramiczne — aktywizujgce spoiwo
a nie zawiera cementu, takg tez nalezy zastosowac do prac konserwatorskich na licu
muréw. Do mieszanki podstawowej nalezy doda¢ kruszyw (np. wystepujace w
pierwotnej zaprawie miejscowe piaski, zwirki) - dopiero na budowie, co umozliwi
modyfikowanie m.in. ziarnistosci i barwy zaprawy i dopasowanie do potrzeb obiektu.
Grudki wapna zawarte w zaprawie powinny pozostaé¢ widoczne po jej utozeniu — tak
jak w zaprawie pierwotnej.

Uwaga:

Zbyt ptytkie osadzenie nowej spoiny mogtoby spowodowac ryzyko powstania
wykruszen (gteboko$¢ min. 3 cm na spoinowanie).

Na koronie muru do uktadania i murowania ostatnich dwéch warstw cioséw
kamiennych nalezy zastosowaC zaprawe wodoszczelng. Pod gorng warstwg tak
przemurowanego watku kamiennego oraz dla ochrony (np. posadzki na gérnym
podescie wiezy) utozy¢ warstwe mineralnej - elastycznej hydroizolacji poziomej.
Warstwa ta jest mrozoodporna i odporna na przesigkanie wody w gtgb co zapewnia
trwatoS¢ rozwigzania. Korona muru i posadzka na wiezy powinny by¢ wykonane ze
spadkiem pod kgtem, tak aby utatwi¢ odprowadzanie wody.

l1l.1. Czyszczenie powierzchni muréw
Przed czyszczeniem ostabionych partii watku, nalezy usung¢ roslinnos¢ wraz z

korzeniami z konstrukcji murow. W tym celu zaleca sie mechanicznie wyrwac i
zeskroba¢ wszystkie miekkie czesc, roslin, porostow, mchéw etc. Nastepnie nalezy



wykonac¢ wstepnie zabieg dezynfekcji zaatakowanych przez mikroflore partii muréw.
Nanies¢ preparat biobdjczy np. BFA lub Gr nbelag Entferer, sptukac niewielkg iloscig
goragcej wody lub pary wodnej a nastepnie naniesS¢ preparat powtornie i pozostawic
do wyschniecia.

Podstawowym zatozeniem technologii jest delikatne oczyszczenie nagromadzonych
na powierzchni zabrudzen tzw., kor gipsowych, bedgcych mieszaning zabrudzen
(smotki, pyty przemystowe) i gipsu powstajgcego na powierzchni murow zamku.
Zabrudzenia te powinny by¢ usuniete bez naruszania struktury materiatow
budowlanych i bez wprowadzania wody, ktéra mogtaby uszkodzi¢ pierwotne watki a
takze uruchomic sole zawarte w zaprawie i wapieniu (patrz wyniki badan zasolenia).
Po oczyszczeniu muru metodg delikathego piaskowania, nalezy wykucC stare
nieszczelne zaprawy cementowe i przemurowaé¢ odspojone oraz ostabione
fragmenty muru.

Zuzycie jako impregnat; ok. 0,41 I/m2 BFA

[11.2. Wypetnienie pustek i spekan murdw.

Do wypetnienia pustek w murach pozostatych po wykonaniu zabiegow
konstrukcyjnych zastosowac drobnoziarnista, suchg mieszanke np.
Bohrlochsuspension - charakteryzujgcg sie, po dodaniu wody, wysokg ptynnoscig i
zdolnoscig bez skurczowego wypetniania pustek w murze.

Dzieki stosunkowo niskiej wytrzymatosci (wytrzymatos$¢ na zginanie; 28 dni: ok. 1,0
N/mm2, wytrzymatos¢ na Sciskanie 28 dni: ok. 3,5 N/mm2), nadaje sie do
zastosowania w konserwacji zabytkowych muréow wg. instrukcji WTA. Posiada
wysokg odpornos¢ na siarczany rozpuszczalne w wodzie oraz zdolnos¢ lekkiego
pecznienia podczas wigzania.

Zuzycie; ok. 1,1 kg/l pustki Bohrlochsuspension

[11.3. Renowacja kamienia naturalnego.

Przed uzupetnieniem ubytkéw w watku muru, oryginalne ciosy kamienne, portale
oraz detal ceglany nalezy wzmocni¢ preparatem opartym na estrach kwasu
krzemowego. Wzmocnienie powinno przywrocic materiatowi pierwotny  profil
wytrzymatosci - nie moze doprowadzi¢ do przyspieszenia destrukcji a takze nie moze
tez prowadzi¢ do wytworzenia jedynie cienkiej, twardej warstwy przypowierzchniowe;.
Dlatego nalezy uzy¢ odpowiednio duzej ilosci preparatu opartego na estrach kwasu
krzemowego w roznym rozcienczeniu. W takich przypadkach wspdlnie zastosowanie
preparatu lekko wzmacniajgcego KSE 100, a po jego wchionieciu preparatu KSE 300
(300HV), zapewni poprawny rozktad krzemionki we wzmacnianym materiale.

Biorgc po uwage wytrzymatos¢ mechaniczng kamienia naturalnego i cegty, nalezy
zastosowaé masy naprawcze o dobranych do materialu parametrach
wytrzymatosciowych. Dotyczy to materiatdbw do uzupetnien kamienia, cegly jak i
spoin.

[11.4. Naprawa spoin Scian zaprawg wapienng.

Nowa spoina powinna by¢ wykonana z tradycyjnie przygotowanej mokrej zaprawy
wapiennej, ktorej wyglad oraz wtasciwosci sg dostosowane do wtasciwosci starych
muréw, a sposob przygotowania odpowiada metodom stosowanym historycznie np.
Historic Kalkspatzenm rtel. Jej wysoka porowatos¢ ok. 25-30 i brak wspotczesnych



spoiw cementowych, polimerowych wptywa na jej ,kompatybilnos¢” z pierwotnie
stosowanym zaprawami. Kolor i fakture zaprawy nalezy dobra¢ do koloru pierwotnie
istniejgcej spoiny, modyfikujac jej kolor i wytrzymatos¢ zgodnie z badaniami sktadu
(patrz wyniki badan sktadu zapraw dr. M. Rog6z) z dodatkiem ptukanego suchego i
czystego kruszywa. WpymieszaC zaprawe wapienng przygotowywang wg.
tradycyjnych receptur np. Historic Kalkspatzenm rtel. Zaprawa ma konsystencije
gesto plastyczng. Wcisng¢ zaprawe w szczeling i po wstepnym zwigzaniu,
przedrapac, aby odstoni¢ kruszywo.

Zuzycie: ok. 8,0 kg/m2 mieszanki bazowej Historic Kalkspatzenm rtel

[11.5. Naprawa spoin korony muréw warstwg wodoszczelng.

Korona murow wymaga szczegdlnej ochrony ze wzgledu na oddziatywanie wody
deszczowej, zalegajgcego $Sniegu i lodu. Dlatego w tej strefie zaleca sie
wyprowadzenie spadku i zastosowanie uszczelniajgcych zapraw, zwtaszcza na
poziomych powierzchniach. Warstwe izolacji mineralnej nalezy utozy¢ ponizej gornej
krawedzi muru, po zdemontowaniu 1 lub 2 warstw kamieni. Po wykonaniu izolacji
przeciwwodnej, ostoni¢ jg poprzez utozenie warstwy watku kamiennego
wyspoinowanego zaprawg wapienng. Po zwigzaniu zapraw mozna wykonaé i
impregnacje hydrofobizujgcg ograniczong do korony murow .
Wypehi¢ przestrzenie miedzy kamieniami i wyrownaé korone murow,
zaprawg podktadowa, odporng na zasolenia np. Grundputz WTA,.
Zagruntowa¢ podtoze preparatem krzemionkujgcym i hydrofobizujgcym np.
Kiesol).
Natozy¢ warstwe mineralnej zaprawy wodoszczelnej odpornej na sole zawarte
w podtozu np. Sulfatexschl mme.
Natozy¢ 2 warstwy mineralnej — elastycznej zaprawy np. Elastoschl mme 2K.
Zuzycie: Grundputz WTA ok. 9,0 kg/m2/1cm grubosci)
Kiesol 0,15 kg/m2
Sulfatexschl mme ok. 1,6 kg/m2,
Elastoschl mme 2K - 1,5 kg/m2 na kazdy mm grubosci warstwy

l11.6. Przemurowanie luznych partii muréw.

Do murowania zaleca sie zastosowanie Ilokalnego kamiennego materiatu
sortowanego tak, aby zachowac rytm watku. Przemurowania wykona¢ z zaprawy
murarskiej o wysokie] porowatosci (zawiera porowate kruszywa i mikropory
powietrzne). Napowietrzona zaprawa dziata podobnie do tozysk kulkowych,
powodujgc lepszg plastycznos¢ i wiekszg odpornos¢ na zasolenie. Ponadto po
stwardnieniu zaprawy, kapilary przerwane mikroporami ograniczajg powstawanie
wykwitdw i zmniejszajg podatnos¢ na powstawanie rys.

l1l.7. Hydrofobizacja.

W zwigzku z czesciowo ,otwartym” charakterem struktury muréw nie nalezy
stosowa¢ zwigzkéw hydrofobizujgcych na powierzchni muréw, gdyz mogtoby to
doprowadzi¢ do przyspieszenia zniszczen w partiach o wysokim zasoleniu. Wyjatek
mog3g stanowi¢ poziome powierzchnie korony murow.

Zuzycie: Funcosil SL ok. 1l/m2



Zatgcznik nr 3

VIl. Podsumowanie.

Niniejsze opracowanie przedstawia propozycje prac konserwatorskich oraz
rozwigzania probleméw technologicznych, poprzez krétki opis wystepujacych
procesow zniszczen, materiatdw renowacyjnych i metod konserwaciji.

W szczegolnosci nalezy zwrécic uwage na odprowadzenie wody deszczowej z
fragmentdw muru przysypanego ziemig, dziedzinca i miedzymurza (przestrzen
pomiedzy budynkiem zamku a murami od strony potudniowej). Proponowane zabiegi
konserwatorsko-restauratorskie oraz renowacyjne nie powinny sie ogranicza¢ do
prac ratunkowych, majgcych wytgcznie na celu lokalne zabezpieczenie struktury
zabytku, lecz powinny uwzglednia¢ prezentacje architektonicznych waloréw catego
kompleksu zamkowego przy zachowaniu dostepnosci obiektu dla zwiedzajgcych.
Nieodzownym warunkiem wszelkich planowanych dziatan jest uszanowanie
autentycznosci zamku w Bedzinie - substancji zabytkowej oraz nawarstwien
historycznych, bedgcych $Swiadectwem mysli konserwatorskiej. Prace nalezy
prowadzi¢ zgodnie z projektem technicznym i zaleceniami zawartymi w instrukcjach
technicznych producentow materiatbw stosowanych podczas prac, majgc na
wzgledzie wyniki badan laboratoryjnych, wystepujagcych w obiekcie materiatow;
zapraw, rodzaju kamienia i materiatbw pochodzgcych z pdzniejszych remontéw, a
takze stanu zachowania obiektu. Stgd wazna jest koordynacja zadan zwigzanych z
rozwigzaniami problemow konstrukcyjnych zawartymi w pierwszej czesci niniejszego
opracowania oraz renowacjg struktury muréow zewnetrznych i wewnetrznych
budynkéw zamku, w tym wiez.

Produkty stosowane we wspétczesnym budownictwie, dajg gwarancje trwatosci pod
warunkiem przestrzegania rezimu technologicznego i znajomosci rzemiosta
konserwatorskiego. Nalezy przestrzegaC norm wigzania hydraulicznych zapraw
mineralnych (1 mm na dzieh). Podobnie doktadnie przestrzega¢ okresow wigzania,
schniecia i odparowywania poszczegolnych warstw technologicznych stosowanych
podczas prac renowacyjnych.

W przypadku obiektéw zabytkowych czesto konieczne sg zabiegi dodatkowe
pojawiajgce sie w trakcie trwania prac, zwigzane ze specyfikg wystepujgcych
materiatéw, technologii i zniszczen.

W opracowaniu wykorzystano przyktadowe materiaty w technologii firmy Remmers.
Mogg by¢ zastgpione przez rownowazne pod wzgledem technicznym i estetycznym
rozwigzanie systemowe oparte o materiaty renomowanych producentow. Prace
remontowe, konserwatorskie i aranzacyjne winny by¢ przeprowadzone pod
nadzorem konserwatorskim przez firme legitymujgca sie odpowiednimi zezwoleniami
i referencjami.

mgr Jacek Olesiak

konserwator dziet sztuki
dyplom ASP nr 4465
nr uprawnien PSOZ 399/94

Ramowy program konserwatorski, Propozycje technologiczne prac konserwatorskich na murach zamkowych w Bedzinie.
konserwator dziet sztuki, mgr Jacek Olesiak, Krakow, czerwiec 2012
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ul. Swierczewskiego 15, Bedzin

e :
m a s a architekci
ul. Stowianska 26/11, 41-503 Chorzéw
www.masaarchitekci.pl

Temat projeiny

Projekt budowlany remontu i konserwacji murow blankowania baszty na Zamku
w Bedzinie

Adres inwestych
ul. Zamkowa 1, Bedzin L
pr—
mgr inz. arch. Wojciech Stalmach 143/02
mgr inz. arch. Aleksandra Bosowska
mgr inz. arch. Krzysztof Pyta

e
1311 | PROJEKT BUDOWLANY

bamm
11.2013 | ARCHITEKTURA
Temar e
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279.70 krenelaz baszty objety
przedmiotem inwestygji
blankowanie od strony
wewnetrznej okregu i
pomiedzy blankami oraz
pozioma cze$¢ piesza

277.69
s 276.71
o
82.04
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Legenda

A wejscie na teren zamku
A wejscie na dziedziniec zamku

%
;/ ////% zakres opracowania

Objasnienia

1. OPRACOWANIE CHRONIONE USTAWA O PRAWIE AUTORSKIM I PRAWACH POKREWNYCH ( DZ.U.
NR 24/94 POZ.83 Z DNIA 4 LUTEGO 1994 R.)

2. NIE WOLNO ODMIERZAC ZADNYCH WYMIAROW Z TEGO RYSUNKU.OBOWIAZKIEM WYKONAWCY
ROBOT JEST SPRAWDZIC WSZYSTKIE WYMIARY W NATURZE I PRZEKAZAC INFORMACJE O ZMIANACH
W WYMIARACH DO BIURA ARCHITEKTONICZNEGO.

Inwestor
Muzeum Zagtebia w Bedzinie,
ul. Swierczewskiego 15, Bedzin

Biuro projektowe

m a s a architekci
ul. Stowianska 26/11, 41-503 Chorzéw
www.masaarchitekci.pl

Temat projektu
Projekt budowlany remontu i konserwacji muréw blankowania baszty na Zamku
w Bedzinie

Adres inwestydji

ul. Zamkowa 1, Bedzin

Projektowat Nr.ewid.upr.

mgr inz. arch. Wojciech Stalmach 143/02

mgr inz. arch. Aleksandra Bosowska

mgr inz. arch. Krzysztof Pyta

Nr. Projektu Etap

1311 | PROJEKT BUDOWLANY

Data Branza

11.2013 | ARCHITEKTURA

Temat rysunku

SYTUACJA
1250@03 | INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJACEGO

Skala

Rewizja Nr. Rysunku

- 1311.01_10T1




281.24
e

281.43
o

~976

K

282.12
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dwie gorne warstwy kamienia
zdemontowa, oczysci¢

i przygotowac do
ponownego montazu
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kamien do oczyszczenia
delikatnym strumieniowaniem
Scierniwo garni

istniejace spoiny usungc
powierzchniowo i przygotowac
do ponownego zaspoinowania

betonowa szlichta
do usuniecia

z klatki schodowej +

o+ o+ o+ +

drewniany pomost
N do demontazu, oczyszczenia

\____iponownegomontazy
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~1000 )
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Legenda

mur kamienny z kamienia
ciosanego

szlichta betonowa

ubytki w murze

7 elementy z cegly petnej

zakres opracowania

UWAGA: podane wymiary sg orientacyjne, co wynika z nieregularnej
natury kamienia ciosanego

Objasnienia

1. OPRACOWANIE CHRONIONE USTAWA O PRAWIE AUTORSKIM I PRAWACH POKREWNYCH ( DZ.U.
NR 24/94 POZ.83 Z DNIA 4 LUTEGO 1994 R.)

2. NIE WOLNO ODMIERZAC ZADNYCH WYMIAROW Z TEGO RYSUNKU.OBOWIAZKIEM WYKONAWCY
ROBOT JEST SPRAWDZIC WSZYSTKIE WYMIARY W NATURZE I PRZEKAZAC INFORMACJE O ZMIANACH
W WYMIARACH DO BIURA ARCHITEKTONICZNEGO.

Inwestor
Muzeum Zagtebia w Bedzinie,
ul. Swierczewskiego 15, Bedzin

m a s a architekci

ul. Stowianska 26/11, 41-503 Chorzéw
www.masaarchitekci.pl

Temat projektu
Projekt budowlany remontu i konserwacji muréw blankowania baszty na Zamku
w Bedzinie

Adres inwestydji

ul. Zamkowa 1, Bedzin

Projektowat Nr.ewid.upr.

mgr inz. arch. Wojciech Stalmach 143/02

mgr inz. arch. Aleksandra Bosowska

mgr inz. arch. Krzysztof Pyta

Nr. Projektu

1311

Etap

PROJEKT BUDOWLANY

Data

11.2013

Branza

ARCHITEKTURA

Skala

1:50@a3

Temat rysunku

RZUT POZIOMU DACHU BASZTY
INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJACEGO

Rewizja

Nr. Rysunku

1311.01_102




Legenda
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do usuniecia
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zdemontowa, oczysci¢ / [ gami
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Scierniwo garni
N 9

cegly u podstawy blankéw
do usuniecia i zastapienia
kamieniem

wtrety ceglane do usuniecia

\L i zastgpienia kamieniem

N

mur kamienny z kamienia
ciosanego

szlichta betonowa

ubytki w murze

7/ elementy z cegly petnej

UWAGA: podane wymiary sg orientacyjne, co wynika z nieregularnej
natury kamienia ciosanego

Objasnienia

1. OPRACOWANIE CHRONIONE USTAWA O PRAWIE AUTORSKIM I PRAWACH POKREWNYCH ( DZ.U.
NR 24/94 POZ.83 Z DNIA 4 LUTEGO 1994 R.)

2. NIE WOLNO ODMIERZAC ZADNYCH WYMIAROW Z TEGO RYSUNKU.OBOWIAZKIEM WYKONAWCY

ROBOT JEST SPRAWDZIC WSZYSTKIE WYMIARY W NATURZE I PRZEKAZAC INFORMACJE O ZMIANACH
W WYMIARACH DO BIURA ARCHITEKTONICZNEGO.

Inwestor
Muzeum Zagtebia w Bedzinie,
ul. Swierczewskiego 15, Bedzin

Biuro projektowe

m a s a architekci
ul. Stowianska 26/11, 41-503 Chorzéw
www.masaarchitekci.pl

Temat projektu

Projekt budowlany remontu i konserwacji muréw blankowania baszty na Zamku
w Bedzinie

Adres inwestydji

ul. Zamkowa 1, Bedzin

Projektowat

Nr.ewid.upr.
mgr inz. arch. Wojciech Stalmach 143/02

mgr inz. arch. Aleksandra Bosowska

mgr inz. arch. Krzysztof Pyta

Nr. Projektu

Etap
1311 | PROJEKT BUDOWLANY

Branza

11.2013 | ARCHITEKTURA
Temat rysunku
1 PRZEKROJ AA
195@q3 | INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJACEGO

Data

Rewizja Nr. Rysunku

- 1311.01_110




YA

krenelaz baszty objety
przedmiotem inwestygji
blankowanie od strony
wewnetrznej okregu i
pomiedzy blankami oraz
pozioma cze$¢ piesza

ELEWACJA POLNOCNA

275.00
v

Legenda

Objasnienia

1. OPRACOWANIE CHRONIONE USTAWA O PRAWIE AUTORSKIM I PRAWACH POKREWNYCH ( DZ.U.
NR 24/94 POZ.83 Z DNIA 4 LUTEGO 1994 R.)

2. NIE WOLNO ODMIERZAC ZADNYCH WYMIAROW Z TEGO RYSUNKU.OBOWIAZKIEM WYKONAWCY
ROBOT JEST SPRAWDZIC WSZYSTKIE WYMIARY W NATURZE I PRZEKAZAC INFORMACJE O ZMIANACH
W WYMIARACH DO BIURA ARCHITEKTONICZNEGO.

Inwestor
Muzeum Zagtebia w Bedzinie,
ul. Swierczewskiego 15, Bedzin

Biuro projektowe

m a s a architekci
ul. Stowianska 26/11, 41-503 Chorzéw
www.masaarchitekci.pl

Temat projektu
Projekt budowlany remontu i konserwacji muréw blankowania baszty na Zamku
w Bedzinie

Adres inwestydji

ul. Zamkowa 1, Bedzin

Projektowat Nr.ewid.upr.

mgr inz. arch. Wojciech Stalmach 143/02

mgr inz. arch. Aleksandra Bosowska

mgr inz. arch. Krzysztof Pyta

Nr. Projektu

1311

Etap

PROJEKT BUDOWLANY

Data

11.2013

Branza

ARCHITEKTURA

Skala

1:200@a3

Temat rysunku

ELEWACJA POXNOCNA ZAMKU
INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJACEGO

Rewizja

Nr. Rysunku

1311.01_120
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krenelaz baszty objety
przedmiotem inwestycji
blankowanie od strony
wewnetrznej okregu i
pomiedzy blankami oraz
pozioma cze$¢ piesza

ELEWACJA WSCHODNIA

Legenda

Objasnienia

1. OPRACOWANIE CHRONIONE USTAWA O PRAWIE AUTORSKIM I PRAWACH POKREWNYCH ( DZ.U.
NR 24/94 POZ.83 Z DNIA 4 LUTEGO 1994 R.)

2. NIE WOLNO ODMIERZAC ZADNYCH WYMIAROW Z TEGO RYSUNKU.OBOWIAZKIEM WYKONAWCY
ROBOT JEST SPRAWDZIC WSZYSTKIE WYMIARY W NATURZE I PRZEKAZAC INFORMACJE O ZMIANACH
W WYMIARACH DO BIURA ARCHITEKTONICZNEGO.

Inwestor
Muzeum Zagtebia w Bedzinie,
ul. Swierczewskiego 15, Bedzin

Biuro projektowe

m a s a architekci
ul. Stowianska 26/11, 41-503 Chorzéw
www.masaarchitekci.pl

Temat projektu
Projekt budowlany remontu i konserwacji muréw blankowania baszty na Zamku
w Bedzinie

Adres inwestydji

ul. Zamkowa 1, Bedzin

Projektowat Nr.ewid.upr.

mgr inz. arch. Wojciech Stalmach 143/02

mgr inz. arch. Aleksandra Bosowska

mgr inz. arch. Krzysztof Pyta

Nr. Projektu Etap

1311 | PROJEKT BUDOWLANY

Data Branza

11.2013 | ARCHITEKTURA

Temat rysunku

ELEWACJA WSCHODNIA ZAMKU
1:200@q3 | INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJACEGO

Skala

Rewizja Nr. Rysunku

- 1311.01_121




Legenda

oczysci¢ chemicznie

ceglane elementy arkadowania

do usuniecia

betonowa szlichta

istniejace spoiny usunac

powierzchniowo i przygotowac
do ponownego zaspoinowania

kamien do oczyszczenia
Scierniwo garni

delikatnym strumieniowaniem

kamieniem

cegly u podstawy blankéow
do usuniecia i zastapienia

i zastapienia kamieniem

wtrety ceglane do usunigcia

dwie gorne warstwy kamienia
zdemontowac, oczysci¢

i przygotowac do
ponownego montazu
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dwie gorne warstwy kamienia
oczyszczone drobnym Scierniwem
Garni o uziarnieniu 0,01-0,06mm
kamien z odzysku lub dobrany

z lokalnych zt6z kamienia

utozone na zaprawie wodoszczelnej,
na warstwie hydroizolacji poziomej,
zeniu hydrofobizowane

-

mrozoodpornej, po uto.

~978

spoiny z zaprawy murarskiej wapienno piaskowej

z trassem do zabytkowych muréw
ostatnie dwie warstwy
muru na zaprawie wodoszczelnej

"2

kamienny podest =
C 2 N <

T

4
\/+++N+

z klatki schodowej +

++++4+ +303 71+ +
o+ o+

\ drewniany podest po
N oczyszczeniu i zaimpregnowaniu
\ zamontowac ponownie

282.86
e

N

instalacja elektryczna poza
zakresem niniejszczego
opracowania

Legenda

mur kamienny z kamienia
ciosanego

szlichta betonowa

ubytki w murze

) elementy z cegly petnej

— — — zakres opracowania

UWAGA: podane wymiary sg orientacyjne, co wynika z nieregularnej
natury kamienia ciosanego

Objasnienia

1. OPRACOWANIE CHRONIONE USTAWA O PRAWIE AUTORSKIM I PRAWACH POKREWNYCH ( DZ.U.
NR 24/94 POZ.83 Z DNIA 4 LUTEGO 1994 R.)

2. NIE WOLNO ODMIERZAC ZADNYCH WYMIAROW Z TEGO RYSUNKU.OBOWIAZKIEM WYKONAWCY
ROBOT JEST SPRAWDZIC WSZYSTKIE WYMIARY W NATURZE I PRZEKAZAC INFORMACJE O ZMIANACH
W WYMIARACH DO BIURA ARCHITEKTONICZNEGO.

Inwestor
Muzeum Zagtebia w Bedzinie,
ul. Swierczewskiego 15, Bedzin

Biuro projektowe

m a s a architekci
ul. Stowianska 26/11, 41-503 Chorzéw
www.masaarchitekci.pl

Temat projektu
Projekt budowlany remontu i konserwacji muréw blankowania baszty na Zamku
w Bedzinie

Adres inwestydji

ul. Zamkowa 1, Bedzin

Projektowat Nr.ewid.upr.

mgr inz. arch. Wojciech Stalmach 143/02

mgr inz. arch. Aleksandra Bosowska

mgr inz. arch. Krzysztof Pyta

Nr. Projektu Etap
1311 | PROJEKT BUDOWLANY
Data Branza

11.2013 | ARCHITEKTURA

Temat rysunku

RZUT POZIOMU DACHU BASZTY
PROJEKT

Skala

1:50@a3

Rewizja Nr. Rysunku

- 1311._03_102




kamien oczyszczony drobnym scierniwem
Garni o uziarnieniu 0,01-0,06mm

kamien z odzysku lub dobrany

z lokalnych zt6z kamienia

utozone na zaprawie wodoszczelnej,
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\
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\
\\ dwie gdrne warstwy kamienia
\ oczyszczone drobnym $cierniwem
\\ Garni o uziarnieniu 0,01-0,06mm
\ kamien z odzysku lub dobrany
\\ z lokalnych zt6z kamienia

: utozone na zaprawie wodoszczelnej,
\ na warstwie hydroizolacji poziome;j,
: mrozoodpornej, po utdzeniu hydrofobizowane

\ stalowy podest poza
\\_ zakresem niniejszego projektu

\ spoiny z zaprawy murarskiej
\ wapienno piaskowej
N\ Ztrassem do zabytkowych muréw

\ ostatnie dwie warstwy
\\\\_muru na zaprawie wodoszczelnej

-

305,66

304,97

304,16

303,71

Legenda

mur kamienny z kamienia
ciosanego

szlichta betonowa

ubytki w murze

7/ elementy z cegty petnej

zakres opracowania

UWAGA: podane wymiary sg orientacyjne, co wynika z nieregularnej
natury kamienia ciosanego

Objasnienia

1. OPRACOWANIE CHRONIONE USTAWA O PRAWIE AUTORSKIM I PRAWACH POKREWNYCH ( DZ.U.
NR 24/94 POZ.83 Z DNIA 4 LUTEGO 1994 R.)

2. NIE WOLNO ODMIERZAC ZADNYCH WYMIAROW Z TEGO RYSUNKU.OBOWIAZKIEM WYKONAWCY

ROBOT JEST SPRAWDZIC WSZYSTKIE WYMIARY W NATURZE I PRZEKAZAC INFORMACJE O ZMIANACH
W WYMIARACH DO BIURA ARCHITEKTONICZNEGO.

Inwestor
Muzeum Zagtebia w Bedzinie,
ul. Swierczewskiego 15, Bedzin

Biuro projektowe

m a s a architekci
ul. Stowianska 26/11, 41-503 Chorzéw
www.masaarchitekci.pl

Temat projektu
Projekt budowlany remontu i konserwacji muréw blankowania baszty na Zamku
w Bedzinie

Adres inwestydji

ul. Zamkowa 1, Bedzin

Projektowat Nr.ewid.upr.

mgr inz. arch. Wojciech Stalmach 143/02

mgr inz. arch. Aleksandra Bosowska

mgr inz. arch. Krzysztof Pyta

Nr. Projektu Etap

1311 | PROJEKT BUDOWLANY

Data Branza

11.2013 | ARCHITEKTURA

Temat rysunku

PRZEKROJ AA
195@q3 | PROJEKT

Skala

Rewizja Nr. Rysunku

- 1311.03_110
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mur kamienny z kamienia
ciosanego

dwie gorne warstwy kamienia dwie gorne warstwy kamienia
oczyszczone drobnym Scierniwem oczyszczone drobnym Scierniwem
Garni o uziarnieniu 0,01-0,06mm Garni o uziarnieniu 0,01-0,06mm
spoiny z zaprawy murarskiej kamien z odzysku lub dobrany kamien oczyszczony drobnym $cierniwem kamien z odzysku lub dobrany kamien oczyszczony drobnym $cierniwem spoiny z zaprawy murarskiej
) wapienno piaskowej z lokalnych zt6z kamienia Garni o uziarnieniu 0,01-0,06mm ) z lokalnych zt6z kamienia Garni o uziarnieniu 0,01-0,06mm wapienno piaskowej == szlichta betonowa
ceglane elﬁméntx arkadowame? z trassem do zabytkowych muréw utozone na zaprawie wodoszczelnej, kamien z odzysku lub dobrany ceglane elgmgntx arkadowame? utozone na zaprawie wodoszczelnej, kamien z odzysku lub dobrany z trassem do zabytkowych muréw ceglane el’er'rjgnty'arkadowania/
oczyscic | zaimpregnowac ostatnie dwie warstwy na warstwie hydroizolacji poziomej, z lokalnych zt6z kamienia 0Czyscic 1 zaimpregnowac na warstwie hydroizolacji poziome;j, z lokalnych zt6z kamienia ostatnie dwie warstwy oczyscic | zaimpregnowac
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281.43

kamienny podest

Y

podkonstrukcja drewniana

z listw 6x5cm utozona co 60cm
na folii budowlanej roztozonej
na catej powierzchni trapu

plyta pilsniowa 122x244cm
docieta wg potrzeb przykrecona

do drewnianej podkonstrukgji
phyty uktadaé mijankowo

N
N
-

zachowad przestrzen
umozliwiajaca otwarcie drzwi

Legenda

UWAGA: podane wymiary sg orientacyjne, co wynika z nieregularnej
natury kamienia ciosanego
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stalowy element montazowy
np bednarka ocynkowana 30x4 mm

kotwigca zaprawa cementowa

o wytrzymatosci 20MPa

w otworze nawierconym w kamieniu,
lub w fudze miedzy kamieniami;

do osadzenia stalowego

elementu montazowego

element montazowy

np bednarka ocynkowana 30x4mm

zagiety na dtugos$¢ min 5¢cm,

podczas murowania osadzony

- na zaprawie cementowej
~~___ O wytrzymatosci 20 Mpa

——
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