SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

NAZWA ZADANIA: ROZBUDOWA,PRZEBUDOWA,TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU
HOTELU OSRODKA SPORTU | REKREACJI WRAZ Z PRZEBUDOWA
DOJAZDU | BUDOWA PARKINGU W BEDZINIE PRZY UL.SPORTOWEJ 4.
(DZIAILKI NR 79/16, 79/15)

NAZWA ROBOT:

OCIEPLENIE SCIAN

B.05.00.01 ( CPV 45 320000-6)

NAZWA INWESTORA

ADRES

NAZWA | ADRES

GMINA BEDZIN
UL.11 LISTOPADA 20
42-500 BEDZIN

AWPOLAK ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJA

JEDNOSTK| PROJEKTOWANIA UL PUSZKINA 35,44-100 GLIWICE, TEL. 234 68 62
PRACOWNIA KWADRO ARCHITEKTONICZNA
PROJEKTANCI :
BRANZA PROJEKTANT NR .UPR DATA
ARCHITEKTURA: | mgr inz. arch. Agnieszka POLAK 168/00 03.2005
mgr inz. arch. Agnieszka GOMOLLA - 03.2005
mgr inz. arch. Marek GRUDNIK - 03.2005




SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE



1. WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) (standardowej) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru izolacji termicznych $cian.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) moze by¢ podstawg opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST), ktora bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych powyze;.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych
istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetione przy zastosowaniu metod wykonania na
podstawie do$wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie izolacji termicznej Scian zewnetrznych, wykonywang w technologii lekkiej.

Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST B.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.1.7.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST
B.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.2.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
B.00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 2.3.

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny miec:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang norma europejskaq wprowadzong do zbioru norm
polskich,

- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatno$ci do stosowania.

Sposob transportu i sktladowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiadac na budowie petng dokumentacje dotyczacq sktadowanych na
budowie materiatow przeznaczonych do wykonania izolacji termicznych $cian.

Rodzaje materiatéw

Wszelkie materiaty do wykonania systemu izolacji termicznych $cian powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajgcych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.

Styropian:

Powinien odpowiada¢ normie PN-B-20130:2001 - Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Plyty
styropianowe (PS-E).



Do izolacji $cian zostanie uzyty styropian do izolacji cieplnej PS-E FS 20.
Wymagania dla ptyt styropianowych stosowanych do izolacji $cian:

Typ: PS-E FS 20

Gestos¢ pozorna,

nie mniej niz [kg/mq]: 20

Wymiary

dtugosé, szeroko$¢ [mm]: 1000x500 + 0,3%

Odchytki grubosci [mm]: od 10 do 15 £ 0,5

od 20 do 100 £ 1,0

od 105 do 1000 £ 1,5

Naprezenia Sciskajace przy 10% odksztatceniu wzglednym, nie mniej niz [kPa]: 100
Stabilnos¢ wymiaréw w temperaturze 70°C, po 40 h, nie wigcej niz [%]: £ 1,0
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta w temp 10°C, wartos¢ deklarowana przez producenta, lecz nie
wiecej niz [W/mK]: 0,040

Chtonnos$¢ wody po 24h, [%] (V/V), nie wigcej niz: 1,5

Wytrzymatos¢ na rozcigganie, [kPa], nie mniej niz: 150

Zdolno$¢ samogasniecia ptyt styropianowych; samogasnace

Styropian pakowany jest w ofoliowane, oznakowane paczki na ktérych naniesione sg parametry
techniczne materiatu. Piyty styropianu nalezy przechowywac w paczkach, na stosach, zabezpieczone
przed dziataniem warunkow atmosferycznych i zgodnie z zaleceniami producenta.

Emulsja gruntujgca:

emulsja do gruntowania i wzmacniania podtozy budowlanych pod kleje, gtadzie, tynki, posadzki, farby,
do stosowania wewnatrz i na zewnatrz.

Temperatura podtoza i otoczenia od +5°C do +25°C

Uzytkowanie powierzchni po 24 godzinach

Odpornos¢ na zarysowania po okoto 2 godzinach

Gestos¢ emulsji 1,0 g/cm3

Wyrdb powinien spetnia¢ wymagania PN-C-81906:2003

Opakowania:

Pojemniki plastikowe: 1 kg, 5 kg

Transport:

Emulsje nalezy przechowywac w szczelnie zamknigtych opakowaniach, w suchych warunkach, w
temperaturze dodatniej. Chroni¢ przed przegrzaniem.

Klej do przyklejania ptyt styropianowych:

cementowa zaprawa klejgca, przeznaczona do mocowania ptyt styropianowych i wykonywania warstwy
zbrojonej w systemach ocieplen. Klej moze by¢ stosowany na typowych podtozach mineralnych takich,
jak beton wszystkich klas, gazobeton, tynk cementowy, cementowo-wapienny, piaskowiec oraz na
surowych powierzchniach wykonanych z cegiet, bloczkdw, pustakéw i innych tego typu materiatow
ceramicznych badz wapienno-piaskowych. Nadaje sie réwniez na powierzchnie pokryte warstwg silnie
przylegajacej powtoki z farby elewacyjnej lub tynku cienkowarstwowego.

DANE TECHNICZNE

Proporcje mieszanki 0,20+0,22 | wody na 1 kg zaprawy
5,00+5,50 | wody na 25 kg zaprawy

Czas gotowosci zaprawy do pracy 4 godziny




Czas otwarty pracy min. 25 minut
Przyczepnos¢

do betonu min. 0,6 MPa

do styropianu min. 0,1 MPa
Temperatura przygotowania zaprawy od +5°C do +25°C
Temperatura podfoza i otoczenia od +5°C do +25°C
Odpornos¢ na temperatury od -20°C do +60°C
Gestos¢ zaprawy w stanie suchym ok. 1,3 kg/dm3
[Min. grubos¢ warstwy zaprawy 2 mm

[Max. grubosé warstwy zaprawy 5 mm
Opakowania:

Worki papierowe 25 kg.

Paleta: 1050 kg w workach 25 kg.

Transport:

Zaprawe nalezy przechowywa¢ w szczelnie zamknietych workach, w suchych warunkach (najlepiej na
paletach). Chroni¢ przed wilgocia.

Materiaty dodatkowe:

Dyble z tworzywa do kotkowania styropianu, uszczelniajgca trwale elastyczna masa akrylowa, siatka
zbrojaca z widkien szklanych, metalowe listwy wykonczeniowe.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania ocieplenia $cian muszg wchodzi¢ w skfad jednego systemu
docieplen i odpowiada¢ wymaganiom producenta systemu.

Folia wiatroizolacyjna:

Paroprzepuszczalna folia, ktorg stosuje si¢ zawsze od zewnatrz w Scianach ocieplonych metodg lekkq
suchg i w Scianach o konstrukciji szkieletowe;.

Dane techniczne:

Paroprzepuszczalnos¢ - grubos¢ warstwy

powietrza rownowazna dyfuzji party wodnej sd: < 0,02 m

WytrzymatoS¢ na rozerwanie przez gwézdz wzdtuz i w poprzek: = 50 N

Zakres temperatur uzytkowania; od -40 °C do +80 °C
klasyfikacja ogniowa: wyréb trudnozapalny

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST B.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.4

Sprzet do wykonywania robot:

Wiertarka z mieszadtem, stalowa paca zebata, kielnia, watek, pedzel malarski. Narzedzia nalezy czysci¢
wodg bezposrednio po uzyciu.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST B.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.5

Transport materiatow:



Paczki styropianu nalezy przewozi¢ utozone w stosy zabezpieczone przed przesuwaniem sie i
uszkodzeniem.

Rolki siatki przewozi¢ w pozycji zabezpieczajacej przed przesuwaniem sig i uszkodzeniem.
Pozostate materiaty przewozi¢ w szczelnie opakowanych pojemnikach i chroni¢ przed wilgocia.
Do transportu nalezy uzywac krytych srodkéw transportu.

Rolki folii przewozi¢ w pozyciji zabezpieczajacej przed przesuwaniem sig i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do wykonywania izolacji nalezy odpowiednio przygotowac podtoze. Podtoze, na
ktérym bedzie mocowany system ocieplenia musi by¢ uprzednio oczyszczone z brudu, kurzu, porostow,
luzno zwigzanych fragmentow itp. czynnikdw powodujacych ostabienie przyczepnosci kleju. Powinno
ono charakteryzowac sie odpowiednig nosno$cig, dostateczng dla powstania potaczenia klejowego z
warstwg styropianu. Kryterium to spetniajg np. nie malowane $ciany betonowe, Sciany murowane z
cegty ceramicznej, kamienia naturalnego, pustakéw betonowych i zuzlobetonowych, itp. - takze jesli s
otynkowane nie osypujacym sie tynkiem cementowym i cementowo-wapiennym lub obtozone dobrze
przylegajaca, nie szkliwiong wyktadzing ceramiczna. Podtozami nienosnymi, do ktorych nie mozna
przykleja¢ ocieplenia klejami mineralnymi sg np. sciany drewniane lub drewnopochodne, $ciany
obtozone wyktadzinami z tworzyw sztucznych (np. siding) sciany malowane produktami
bitumopochodnymi oraz podtoza metalowe.

Nosnos¢ problematyczng posiadajg wszystkie podtoza malowane, zwtaszcza gdy farby wykazujg cechy
pylenia lub fuszczenia sie, ponadto $ciany surowe wykonane z materiatéw silnie chtongcych wode (np.
nasiagkliwymi. Podtoza problematyczne nalezy przygotowac do przyklejenia izolacji najpierw przez
oczyszczenie mechaniczne i zmycie, a nastepnie przez zagruntowanie emulsjg gruntujaca.

W celu uzyskania prostej i wypoziomowanej dolnej krawedzi systemu ocieplajacego zaleca sie
stosowanie tzw. listwy cokotowej, dajacej pewne, trwate i estetyczne wykonczenie elewacji od dotu.
Listwa jest aluminiowy ksztattownik dobierany przekrojem do grubo$ci styropianu, mocowany do
podtoza stalowymi kotkami rozporowymi.

Styropian nalezy przykleja¢ do podtoza przy pomocy kleju. Przygotowanie kleju polega na wsypaniu
zawarto$ci worka (25kg) do wiaderka z odmierzong iloscig wody (okoto 5-5,5l) i wymieszaniu catoSci
mieszadtem wolnoobrotowym do uzyskania jednolitej konsystencii. Klej jest gotowy do uzycia po okoto
5-10 minutach i ponownym przemieszaniu. W przypadku bardzo rownego podtoza mozna go naktadac
na catg powierzchnig ptyty przy pomocy stalowej pacy zebate;.

W przypadku podtoza niezbyt rownego, chropowatego lub wykazujacego odchytki od pionu, klej nalezy
naktadac¢ tzw. metodg punktowo-krawedziowa ilo$¢ kleju powinna by¢ kazdorazowo tak dobrana, ze po
docisnieciu ptyty do podtoza powinien on pokry¢ min. 60% powierzchni.

Ptyte z natozonym klejem nalezy kazdorazowo przytozy¢ do $ciany w wybranym miejscu i docisngé
(dobi€) do podtoza. Boczne krawedzie ptyt ocieplajgcych powinny do siebie szczelnie przylega¢, a masa
klejaca nie powinna miedzy nie wnikac. Ptyty nalezy uktadac z przewigzaniem zaréwno na powierzchni
$cian jak i na naroznikach. Grubo$¢ warstwy klejowo powietrznej moze przy wigkszych wklesto$ciach
podtoza wynosi¢ do 25-30mm z jednoczesnym zachowaniem min. 60% przyklejonej powierzchni netto.
Przy wigkszych odchytkach celowe jest ich niwelowanie poprzez uzycie w wymagajacych tego
miejscach styropianu o réznej grubosci.

Operacja wyréwnywania nierwnosci warstwy izolujgcej jest bardzo wazng czynnoscig w technologii
ocieplania metoda lekka-mokra, odpowiedzialng za koncowy efekt zmierzajacy do uzyskania elewacii
gtadkiej, bez zagtebien i wypuktosci. Czynno$ci pézniejsze nie dajg zgodnej z technologig skutecznej
mozliwoSci poprawienia niestarannosci tego etapu prac.

W zaleznosci od wysokosci budynku rodzaju podioza, strefy klimatycznej itp. moze zaj$¢ potrzeba
dodatkowego mocowania docieplenia przy pomocy przeznaczonych do tego dybli z tworzywa
sztucznego w ilosci od 4 do 8 szt/m2. Osadzi¢ dyble, opierajac talerzyki o powierzchnig ocieplenia i



zaleznie od rodzaju kotka wbijac lub wkrecac trzpienie do oporu. Prawidtowo osadzone dyble nie
wystajg zadnym fragmentem wiecej niz 0 1 mm ponad powierzchnig a w przypadku ich zagtebienia w
ociepleniu niedopuszczalne jest uszkodzenie struktury styropianu.

Wykonac¢ uszczelnienia stykow styropianu ze stolarkg Slusarkg i obrébkami blacharskimi przy pomocy
trwale elastycznej masy najlepiej akrylowej. Przyklei¢ ukosne wktadki z siatki zbrojacej (min. 25x35 cm)
W sasiedztwie wszystkich naroznikdw okiennych i drzwiowych oraz innych otwordw elewacii.

Wykona¢ ewentualne wzmocnienia naroznikow budynku oraz otwordw okien i drzwi, osadzajac np.
aluminiowy katownik ochronny.

Warstwa zbrojona na powierzchni styropianu wykonywana jest jako minimum 3 mm grubosci gtadz z
kleju, w ktorym zostaje zatopiona specjalnie przeznaczona do tego celu atestowana siatka zbrojaca z
wibkien szklanych. Siatka ta jest zabezpieczona powierzchniowo, poprzez kapiel ochronng, przed
agresywnymi alkaliami zawartymi w masie szpachlowe;.

Prace nalezy rozpoczyna¢ od wymieszania kleju z wodg w sposob identyczny jak do przyklejania
styropianu.

Przygotowany materiat nalezy nacigga¢ na sciang z jednoczesnym formatowaniem jego powierzchni
pacq zebatg 10/12 mm w bruzdy. Natozony klej zachowuje odpowiednig plastyczno$¢ przez okoto 10-30
minut w zaleznosci od temperatury i wilgotno$ci wzglednej powietrza. Dlatego nalezy unika¢ pracy przy
bezposrednim nastonecznieniu i silnym wietrze.

W tak naniesionym kleju nalezy zatopic i zaszpachlowa¢ na gtadko siatke zbrojaca. Poszczegélne
pasma siatki uktada¢ pionowo lub poziomo z zaktadem szerokosci min. 5cm. Minimalne otulenie siatki
wynosi 1mm. Niedopuszczalne jest pozostawienie, nawet miejscami siatki bez otulenia. NIE WOLNO
wykonywa¢ warstwy zbrojonej metoda zaszpachlowywania klejem uprzednio rozwieszonej na
ociepleniu siatkil. Do wysoko$ci 2m ze wzgledu na wieksze mozliwosci uszkodzenia nalezy wykonac
podwaojng warstwe zbrojong. Po catkowitym wyschnieciu warstwy zbrojonej, tj. nie wczesniej niz po 2
dniach, mozna przystapi¢ do wykonywania podktadu tynkarskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci rob6t polega na sprawdzeniu zgodno$ci ich wykonania z wymaganiami niniejszej
specyfikaciji.

Kontrola wykonania podtoza powinna by¢ przeprowadzona przez Inspektora nadzoru przed
przystapieniem do uktadania izolacji zgodnie z wymaganiami normy.

W razie konieczno$ci klejenia ptyt styropianowych na stabych podtozach, o nosnosci trudnej do
okreslenia (np. niestabilnych, pylacych, trudnych do oczyszczenia) zaleca sie wykona¢ prébe
przyczepnos$ci. Polega ona na przyklejeniu w réznych miejscach na elewacji, 8+10 kostek styropianu o
wymiarach 10x10 cm i sprawdzeniu potaczenia po 3 dniach. Wytrzymato$¢ podioza mozna uznac za
dostateczna, jezeli podczas odrywania rekq styropian ulegnie rozerwaniu. Gdy kostka zostanie
oderwana wraz z zaprawg i warstwg podtoza oznacza to, ze podtoze nie jest wystarczajaco nosne.

Kontrola wykonania izolacji

Kontrola wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodno$ci ich wykonania z powotanymi normami
przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez Inspektora
nadzoru:

w odniesieniu do prac zanikajacych (kontrola miedzyoperacyjna) —po zamontowaniu styropianu, przed
wykonaniem warstwy zbrojace;j,

w odniesieniu do wtasciwosci catej warstwy izolacyjnej (kontrola koricowa) — po wykonaniu warstwy
zbrojacej i wiatroizolacj.

Kontrola miedzyoperacyjna polega na biezacym sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych prac z
wymaganiami niniejszej specyfikacji techniczne;.



Kontrola koricowa wykonania polega na sprawdzaniu zgodnos$ci wykonania z projektem oraz
wymaganiami specyfikacji.

Uznaje sie, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie wtasciwo$ci materiatow i warstwy izolacji sg
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej albo wymaganiami
norm przedmiotowych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robdt jest m2 utozonej izolacji termicznej.

llos¢ robdt okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w
dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze
Z powierzchni izolacji nie potraca sie urzadzen obcych o ile powierzchnia kazdego przekracza 0,50 m2.

8. ODBIOR ROBOT

Podstawe do odbioru wykonania robét izolacji stropdéw stanowi stwierdzenie zgodno$ci ich wykonania z
dokumentacjg projektowa i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej

Odbior podtoza
Badania podtoza nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru czesciowego przed przystapieniem do
pokrycia ptytami izolacyjnymi.

Ogdlne wymagania odbioru robét utozenia izolacji termicznej stropow $cian:

Odbiér cze$ciowy powinien obejmowacé sprawdzenie:

podioza,

jako$ci zastosowanych materiatéw,

doktadnosci wykonania poszczegdlnych warstw,

Dokonanie odbioru czg$ciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Badania koncowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét.

Podstawe do odbioru robét stanowig nastepujace dokumenty:

dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,

dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbidr cze$ciowy podioza oraz poszczegoinych warstw,
zapisy dotyczace wykonywania robot termoizolacyjnych i rodzaju zastosowanych materiatow,
protokoty odbioru materiatéw i wyrobdw, ktore powinny zawierac:

- zestawienie wynikoéw badan miedzyoperacyjnych i koncowych,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt z dokumentacia,

Odbior koricowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanej izolacji termiczne;.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ST daty pozytywne wyniki.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, izolacja termiczna nie powinna by¢
odebrana.
W takim przypadku nalezy przyjaé¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:
- poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru,
- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajq bezpieczenstwu uzytkowania i trwato$ci , obnizy¢
cene wykonanej izolacji,



- w przypadku gdy nie sg mozliwe podane rozwigzania — rozebra¢ utozong izolacje (miejsc nie
odpowiadajgcych ST) i ponownie wykonac roboty.

Zakonczenie odbioru

Odbidr izolacji potwierdza sie: protokotem, ktdry powinien zawierac:

- ocene wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zaméwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wykonanie izolacji termicznej $cian.

Ptaci sie za ustalong ilo§¢ m2 utozonej izolacji termicznej, ktéra obejmuije:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza,

- zamontowanie ptyt styropianu,

- wykonanie warstwy zbrojonej,

- zamontowanie wiatroizolacj,

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma PN-B-20130:2001 - Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Ptyty styropianowe (PS-E).
Norma PN-B-02025:1999 - Ochrona cieplna budynkow. Wymagania i obliczenia.
AT-15-3092/2003 ITB 2003

PN-C-81906:2003 PKN 2003

PN-EN 13162:2002,

ABC izolacji ze styropianu - Stowarzyszenie Producentéw Styropianu, Krakéw 1999.



